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前言

　　《电工基础》是电类各专业必修的技术基础课程。
随着电子电路技术在各个领域越来越广泛的应用，《电工基础》也越来越多地成为非电类专业的重要
课程。
本书作为高等职业学校电气信息类专业教材，密切联系生产实际，以就业为导向，重视学生职业能力
的培养，做到有的放矢，有针对性和方向性。
　　本书主要面对64～100学时（含实验、实训）的电工技术基础课程编写。
本书的编者是双师型教师，有丰富的工程实践经验，能够从实用角度出发对问题进行论证和阐述，例
题和习题的选取也具有此特点。
总之，本教材注重以下几方面：　　①保证基础，加强概念，培养思路。
　　②精选内容，主次分明，详略得当。
　　③面向更新，联系实际，理论与实践并重，知识与技能并重。
　　④问题分析深入浅出，文字叙述通俗易懂，图文并茂，例题精选，便于自学。
　　⑤理论知识以够用为目的，重点加强实际应用。
例如，每一章的最后都有“应用篇”，结合实际应用中的一个或几个实例，讲解电路理论在实际中的
具体应用。
此外，例题和习题也尽可能从实际问题中产生。
　　⑥为了更好地配合理论教学，加强学生实践动手能力的培养，本书在每一章的最后，结合本章所
学的理论，均编写了相关实验，全书一共编入10个实验；此外，教材的附录部分还编写了4个综合实训
，针对全书的重要知识点，将理论与实践有机地结合，使学生对所学理论有一个质的升华，真正对抽
象理论知识的实际应用有一个全新的概念。
另外，本书的最后一章为“实用电工知识简介”，包括常用电工仪表、安全用电常识、照明线路的安
装以及照明线路的故障检修等问题。
　　本书由张虹主编并执笔，由管金华、陈汝合老师主审。
此外，在教材编写过程中，刘晓亮、张星慧、栾学德、刘国良、刘贞德、王立梅、李秋潭、齐丽丽、
陈光军、杨洁、李厚荣、藤秀荣、丁素英、杜德等老师也提出了宝贵意见并给予了很大帮助，在此一
并表示衷心地感谢。
　　本书可作为高等职业和专科院校的自动化、电子、通信、计算机等相关专业的课程教材，也可供
从事电子技术的工程技术人员参考使用。
　　编写过程中，由于时间仓促，加之水平有限，书中错误和不妥之处敬请读者予以批评指正，以便
今后不断改进。
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内容概要

《电工基础》是高等职业学校机电类及相关专业的一门主干课程，其任务是使学生掌握高等职业技术
人员所必备的电工基础理论以及电路分析计算的基本方法与技巧。
 　　教材共分12章，分别是电路的基本概念与基本定律，电路的基本分析方法，正弦交流电路，三相
交流电路，动态电路的分析，磁路与变压器，异步电动机，直流电动机，控制电机，继电-接触器控制
，可编程控制器，实用电工知识简介。
 　　本书内容精练，详略得当，条理清晰，通俗易懂。
为了读者更好地掌握抽象的理论知识，在每一章后面都配有应用实例；此外，每一个知识点都有典型
例题和习题，书后附有习题答案。
 　　本书可作为高等职业和专科院校的自动化、电子、通信、计算机等相关专业的课程教材，也可供
从事电子技术的工程技术人员参考使用。
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书籍目录

第1章　电路的基本概念和基本定律　1.1　电路和电路模型　　1.1.1　电路　　1.1.2　电路模型　1.2
　电路的基本物理量　　1.2.1　电流　　1.2.2　电压　　1.2.3　电功率　1.3　电阻元件和电源　
　1.3.1　电阻元件　　1.3.2　独立电源　　1.3.3　受控源　1.4　基尔霍夫定律　　1.4.1　基尔霍夫电
流定律 　　1.4.2　基尔霍夫电压定律　本章小结　习题　实验一　电路元件伏安特性的测量 第2章　
电路的基本分析方法　2.1　支路电流法　2.2　等效变换法 　　2.2.1　基本概念 　　2.2.2　无源二端
网络的等效变换 　　2.2.3　电压源与电流源的等效变换 　2.3　结点电压法 　　2.3.1　结点电压及结
点电压方程 　　2.3.2　结点法应用举例　2.4　网孔电流法 　　2.4.1　网孔电流及网孔电流方程 　
　2.4.2　网孔法应用举例 　2.5　网络定理分析法 　　2.5.1　叠加定理　　2.5.2　戴维南定理和诺顿定
理 　　2.5.3　最大功率传输定理　　2.5.4　替代定理 　2.6　含受控源电路的分析方法 　2.7　电路的
对偶性 　本章小结　习题2 　实验二　电路基本定律及定理的验证 第3章　正弦交流电路 　3.1　正弦
交流电路的基本概念 　　3.1.1　正弦量的瞬时值 　　3.1.2　正弦量的三要素 　　3.1.3　相位差　
　3.1.4　正弦量的有效值　3.2　正弦量的相量表示 　　3.2.1　复数的表示形式及运算规则 　　3.2.2　
正弦量的相量表示　3.3　单一参数正弦交流电路的分析　　3.3.1　纯电阻电路 　　3.3.2　纯电感电路 
　　3.3.3　纯电容电路 　　3.3.4　电感与电容的联接　3.4　基尔霍夫定律的相量形式 　　3.4.1　基尔
霍夫电流定律的相量形式　　3.4.2　基尔霍夫电压定律的相量形式　3.5　RLC串联电路的分析及复阻
抗串联与并联 　　3.5.1　RLC串联电路的分析　　3.5.2　复阻抗的串联与并联　3.6　正弦交流电路的
功率 　　3.6.1　瞬时功率和平均功率 　　3.6.2　复功率、视在功率和无功功率 　3.7　功率因数的提
高 　3.8　相量法分析正弦交流电路　3.9　谐振电路 　　3.9.1　RLC串联谐振电路 　　3.9.2　RLC并联
谐振电路 　本章小结　习题3　实验三　单相正弦交流电路 　实验四　RLC串联谐振电路的研究第4章
　三相交流电路第5章　动态电路的分析第6章　磁路与变压器第7章　异步电动机第8章　直流电动机 
第9章　控制电机 第10章　继电接触器控制 第11章　可编程控制器 第12章　实用电工知识简介附录　
综合实训习题参考答案
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章节摘录

　　第1章　电路的基本概念和基本定律　　1.1　电路和电路模型　　1.1.1　电路　　电路在日常生
活、生产和科学研究工作中得到了广泛应用。
小到手电筒，大到计算机、通信系统和电力网络，都可以看到各种各样的电路。
可以说，只要用电的物体，其内部都含有电路，只是电路的结构各异，特性和功能各不相同。
电路的一种功能是实现电能的传输和转换，例如电力网络将电能从发电厂输送到各个工厂、广大农村
和千家万户，供各种-．电气设备使用；电路的另一种功能是实现电信号的传输、处理和存储，例如电
视接收天线将接收到的含有声音和图像信息的高频电视信号，通过高频传输线送到电视机中，这些信
号经过选择、变频、放大和检波等处理，恢复出原来的声音和图像信号，通过扬声器发出声音并在显
像管屏幕上呈现图像。
　　那么，什么是电路呢?实际电路是由电气设备和元器件按照一定方式连接起来，为电流的流通提供
路径的总体，也称网络。
在实际电路中，电能或电信号的发生器称为电源，用电设备称为负载。
电压和电流是在电源的作用下产生的，因此，电源又称为激励源，简称激励。
由激励在电路中产生的电压和电流称为响应。
有时，根据激励和响应之间的因果关系，把激励称为输入，响应称为输出。
手电筒电路是一个最简单的实用电路。
该电路由1个电源〔干电池〕、1个负载〔小灯泡〕、1个开关和连接导线组成。
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