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前言

怎样在一个硬件平台上建立并运行一个最小的基本软件体系？
怎样通过软件与系统的各种外围设备打交道？
怎样通过系统的各种接口在软件上实现与外部通信？
怎样使构建的整个基本软件体系在操作系统的各种硬件外设或接口既稳定可靠又实时高效？
⋯⋯本书系统地介绍了这些令人关注的具体设计应用中的敏感焦点技术。
基于底层硬件的软件设计主要是嵌入式软件体系的架构和能够对嵌入式应用系统进行监控的通用计算
机设备驱动程序设计。
本书介绍了两大类型的技术：一是通用计算机在Windows、Linux、VxWorks等常见操作系统下的串/
并/网络通信实现和USB、ISA、PCI设备/板卡的驱动程序设计；二是嵌入式应用体系的直接基本软件
架构与基于μC/OS、DSP/BIOS、WinCE/EXP、μCLinux、VxWorks等常见嵌入式实时操作系统下的基
本软件架构及各类常见嵌入式软件体系下的UART、SPI、CAN、EMAC、ADC、DAC、存储器件等外
设/接口的驱动软件设计，这两方面通过数据传输通信紧密地联系在一起。
本书还介绍了如何使用CPLD/FPGA/PAC等器件进行可编程数字/模拟逻辑软件设计，进而实现所需的
特定外设/接口及其连接与FPGASoPC软硬件协同设计。
书中既有对设备驱动程序模型、嵌入式实时操作系统的定制/移植、嵌入式体系外设/接口的驱动软件
架构、可编程器件软件设计等的理论介绍和实践经验汇总，又列举了大量的项目开发和实际问题解决
处理的软件设计实例，是作者多年来从事软硬件项目产品开发和高校应用技术课程讲解的经验总结与
资料积累。
本书共有12章。
第1章概括描述了基于底层硬件的软件设计所涉及的技术范畴；第2～4章介绍通用计算机在常用操作系
统下的设备驱动软件模型和串/并/网络的通信实现及其USB、ISA、PCI设备/板卡的驱动程序设计；第5
章介绍常见微控制/处理器的基本软件体系及其外设/接口驱动软件的直接软件架构；第6～10章介绍常
用嵌入式实时操作系统的定制/移植及其基本软件体系与外设/接口驱动的软件架构；第11章介绍嵌入
式应用体系外设/接口的可编程逻辑设计和FPGASoPC软硬件协同设计；第12章归纳总结了基于底层硬
件的软件的基本特点和设计规则并通过若干个典型的项目设计实例说明了这些设计规律的综合实践应
用。
需要特别说明的是，相关VxWorks操作系统的底层硬件的软件设计，根据实际应用，在书中把它分为
两章进行介绍：一章为通用X86及其Pentium系列计算机下的数据传输通信实现与设备驱动程序设计，
另一章为像ARM等的嵌入式应用软件体系架构。
在工业数据采集和控制应用中，VxWorks在X86及其Pentium系列计算机中应用普遍，几乎直接安
装Tornado for X86/Pentium就可运行，所做的只是特殊的数据传输通信实现和设备驱动程序设计；而
在ARM等嵌入式应用体系中，则需要做特别的操作系统移植和BSP设计及其外设/接口驱动软件设计。
本书具有以下4个特点：1. 理论浅显易懂，偏重实用，项目设计实例丰富；2. 知识涉及面广，现代新技
术应用处处可见；3. 软硬件嵌接紧密，重点讲述了软件如何稳定可靠、高效快速地操作硬件；4. 结构
组成上力求条理清晰、重点突出、目的明确，循序渐进、由浅入深、由抽象到具体、由理论到实践的
思想贯穿于每一章节。
该书是本人“嵌入式软硬件及其系统设计”系列应用技术丛书中的第二本。
本人计划写作4本书：《嵌入式系统硬件体系设计》、《基于底层硬件的软件设计》、《嵌入式应用
程序及其监控软件设计》和《嵌入式系统工程规划设计》。
第一本书《嵌入式系统硬件体系设计》已经出版，它是本书的基础，相关硬件的设计和操作可以参考
该书。
《嵌入式应用程序及其监控软件设计》是本书的后续技术书籍，本书是它的基础。
本书的读者群可以是从事工业检测控制、语音/图像处理与解压缩、航空航天、军事、移动通信及便携
式PDA产品设计等行业的各级软硬件设计人员，也可以作为高等学校/职业学校嵌入式系统软、硬件设
计与机电一体化教育培训的教材。
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本书的很多内容曾经被编成系列讲义，在高等学校本科生和专职/在职研究生生中讲解，收到很好的效
果。
愿本书的出版能够给从事或欲从事软、硬件设计的广大工程技术人员开发设计出稳定可靠、简捷便利
、经济实用的嵌入式系统产品带来更多的帮助。
基于底层硬件软件设计的目标和方向有两个：一是嵌入式基本体系及其外设与接口的软件架构；二是
通用计算机常规操作系统下的设备驱动程序设计。
两者都屏蔽了所有相关硬件的操作，只留有相关硬件操作的API函数、功能性软件设计。
或者说，留给应用软件工程师的任务就是在基于硬件的程序架构下编写功能代码。
基于底层硬件的软件设计是一门综合性软硬件协同设计技术，涉及很多应用领域及方法和技巧。
由于个人知识水平和认识能力的局限，书中存在的不当或错误之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

介绍基于底层硬件的软件设计，涉及了设备驱动程序的设计、嵌入式实时操作系统的定制/移植、基于
底层硬件的软件体系架构等实用技术。
主要包括两个方面的内容：一是通用计算机在Windows、Linux和Vx-Works等常见操作系统下的串/并/
网络通信实现和USB、ISA、PCI设备/板卡的驱动程序设计；二是嵌入式应用体系的直接基本软件架构
与基于μC/OS、DSP/BIOS、WinCE/EXP、μCLinux及VxWorks等常见嵌入式实时操作系统下的基本软
件架构及各类常见嵌入式软件体系下的UART、SPI、CAN、EMAC、ADC、DAC、存储器件等外设/
接口的驱动软件设计。
书中还介绍了如何使用CPLD/FPGA/PAC等器件进行可编程数字/模拟逻辑软件的设计，进而实现所需
的特定外设/接口及其连接与FPGA-SoPC软硬件协同的设计。
    本书特别适合于从事嵌入式应用系统设计的广大工程技术人员，也是高等学校/职业学校嵌入式系统
软硬件设计与机电一体化教育培训的理想教材和参考书。
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《基于底层硬件的软件设计》特别适合于从事嵌入式应用系统设计的广大工程技术人员，也是高等学
校/职业学校嵌入式系统软硬件设计与机电一体化教育培训的理想教材和参考书。
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