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前言

　　金属板料成形在国家工业生产中占据着十分重要的地位。
从航空航天领域到普通百姓家中的日常生活用品，对金属钣金件都有着极其旺盛的需求。
然而，金属板料成形过程却是一个非常复杂的弹塑性形变过程。
在成形过程中，板料一般都具有大位移、大转动和大变形的特点。
对于那些复杂的板型零件，如汽车覆盖件，其在变形的过程中，材料的塑性流动更为复杂。
随着市场竞争的日趋激烈，产品的制造越来越复杂，且更新的频率也越来越快。
这使得工艺设计人员很难在仅仅依靠其多年的经验累积情况下设计出很好的制造办案，而低水平的设
计方案将直接影响到后续的模具机构设计、制造和调试，甚至还有可能最终导致模具报废，对产品的
生产成本和公司的发展造成不可估量的损失。
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内容概要

　　《金属板料成形有限元模拟基础：PAMSTAMP2G(Autostamp)》随着有限元技术和计算机技术日
益成熟，金属极料成形过程的有限元模拟已经成为评估板材成形性能和模具工艺设计方案优劣的有效
工具。
伴随着我国汽车和航空宇航制造业的快速发展，在对形状复杂的钣金件需求日趋旺盛的同时，其对产
品的品质要求也越来越高，因此对板料成形有限元模拟分析的需求也日趋迫切。
基于这一目的，作者与法国ESI公司合作编写了《金属板料成形有限元模拟基础
：PAMSTAMP2G(Autostamp)》，作为金属板成形模拟的基本教材。
　　《金属板料成形有限元模拟基础：PAMSTAMP2G(Autostamp)》以专业板成形有限元计算软
件PAMSTAMP2G(2007)为平台，基于其显式求解器Autostamp，较详细介绍了整个板成形分析的基本
步骤。
全书从网格划分到有限元计算一共准备了19个例子，通过这些例子，读者可以很快地掌握板料有限元
模拟的基本技能和高级技能。
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章节摘录

　　第一部分　金属板成形基础理论　　第1章　绪论　　1.1　有限元技术发展概述　　在日趋全球
化的市场氛围中，为了使产品性能更加出众、可靠，并尽可能地降低制造成本，CAE(Computer Aided
Engineering)计算机辅助工程，已成为现代企业在日趋激烈的市场竞争中取胜的重要手段。
它们与CAD/CAPP/CAM/PDM/ERP等一起，形成了支持工程制造和制造业信息化的主要信息技术之一
。
目前，CAE软件已在国外广泛应用于核工业、铁道、石油化工、机械制造、汽车交通、电子、土木工
程、生物医学、轻工、日用家电等工业和科学研究领域。
采用CAE技术，极大地缩短了产品的研制周期，减少了开发费用，且有利于通过优化等手段开发出性
能更为优越的产品。
以国外轿车产品设计为例，以前通过经验设计需要制造200多辆样车才能完成汽车的安全碰撞设计，现
在有80辆就足够了。
大部分的设计内容都是通过CAE分析软件在电脑中模拟实现的，这样可以节约2/3的资金和大量研制时
间。
　　广义的CAE（Computer Aided．Engineering）计算机辅助工程，其包括工程和制造业信息化的所有
方面，而狭义的CAE概念，往往指的是计算机虚拟仿真。
从板成形的角度出发，指的就是基于FEM(Finite element method)有限元法的板料成形模拟仿真。
通常人们所说的CAE，主要指工程设计中的分析计算和仿真。
在不同的领域内，CAE分析计算的核心系统都不尽相同。
例如，在固体连续介质力学领域，主要是指有限元技术；而在流体分析领域，其核心常采用有限差分
技术。
要进行一次成功的计算，需要涉及到很多方面的知识和技能。
因为其具有特殊性，早期的CAE软件的使用者大多是高校和研究机构里面的研究人员，并且软件的使
用也非常专业化和复杂。
随着CAE软件的应用领域越来越宽，其使用者也从占绝大多数的分析专家转变到目前的设计者和设计
工程师占多数，软件也变得更加易于使用，界面更加友好和智能化，朝着适应用户要求的方向发展。
　　1.1.1　有限元理论发展历史简述　　1960年前后，美国的R．W．Clough教授及我国的冯康教授分
别独立地在论文中提出了“有限单元”这一词。
有限元法的基本思想是将结构离散化，用有限个容易分析的单元来表示复杂的对象，单元之间通过有
限个节点相互连接，然后根据变形协调条件综合求解。
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编辑推荐

　　《金属板料成形有限元模拟基础：PAMSTAMP2G(Autostamp)》除可作为高等工科院校材料、汽
车、模具以及飞行器制造等相关专业的本专科教材以外，也可供从事钣金件、汽车覆盖件工艺设计和
模具制造等工程技术人员参考。
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