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前言

　　王晓明教授一直从事着电动机控制领域的教学和研究工作，是国内知名的学者和深受尊敬的专家
。
悉闻王教授新作《电动机的DSC控制——微芯公司dsPIC应用》即将付梓出版，并受邀为该书作序，我
在欣喜之余更甚感荣幸。
　　此前，顺应混合控制和全数字控制逐渐取代模拟控制的技术发展趋势，王教授曾先后编写了多本
专著，为国内广大的工程技术人员以及高校教师和学生适时提供了最新的理论知识和详尽的编程实例
。
其中《电动机的单片机控制》一书，在出版之后反响热烈，在业内产生了很大的影响，更被列入普通
高等教育“十一五”国家级规划教材。
　　为了进一步普及电动机控制的先进技术知识，王教授又专门编写了《电动机的DSC控制——微芯
公司dsPIC@应用》一书，着重介绍美国微芯科技公司（Mi-crochip Tec}mology IncorporateCl）最新推
出的专用于电动机控制的dsPIC数字信号控制器（DSC）系列的特点和功能，以及其对直流电动机、交
流异步电动机、交流永磁同步电动机、步进电动机、无刷直流电动机和开关磁阻电动机等常用电动机
的控制方法和编程方法。
本书提供了大量的编程实例和非常详细的注释，通俗易懂，读者一看就能轻松掌握。
　　Microchip公司的dsPIC数字信号控制器充分迎合了市场对低成本、高性能解决方案的需求。
这一系列产品提供了功能强大的16位单片机所具备的所有功能：快速和灵活的中断处理能力，丰富的
数字和模拟外设，电源管理，可灵活选择多种时钟模式，上电复位，欠压保护，看门狗定时器，代码
加密，全速实时仿真及全速在线调试解决方案。
同时，通过在功能强大的16位单片机内巧妙添加可管理高速计算活动的DSP功能，使Microchip数字信
号控制器成为单片机和DSP领域的首选芯片，为嵌入式控制开创了一个新的纪元。
　　此外，专用于电动机控制的dsPIC30F系列还配有用于支持多种电机控制而设计的外设，适用于不
间断电源（UPS）、逆变器、开关电源和功率因数校正。
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内容概要

电动机的数字控制为工业控制中一项最重要的内容。
世界上各大处理器制造商都努力打造出具有各自特点的专用处理器，来满足电动机数字控制市场的要
求。
本书介绍微芯公司最新推出的专用于电动机控制的dsPIC，注重讲述这种dsPIC对常用的直流电动机、
交流异步电动机、交流永磁同步电动机、步进电动机、无刷直流电动机和开关磁阻电动机的控制方法
和编程方法。
书中给出了大量的编程实例，全部经过调试验证，并给出了非常详细的注释，使读者很容易看懂和掌
握。
所附光盘包含书中全部汇编程序代码以及微芯公司的dsPIC器件和开发工具手册、电动控制方案资料
。
    本书适合于对电动机数字控制感兴趣的初学者使用，可作为从事电动机控制和电气传动研究的工程
技术人员、高校教师、研究生和本科生自学用书。
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王晓明，教授；辽宁省自动化学会嵌入式系统委员会副主任委员；辽宁省第六届优秀科技工作者；辽
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    主要著作有“电动机的嵌入式控制丛书”。
其中，《电动机的单片机控制》一书获得第六届高校出版社优秀畅销书奖，该书的第2版被评为“普
通高等教育‘十一五’国家级规划教材”、“辽宁省普通高等学校精品教材”。
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章节摘录

　　其电流流向如图2-5中虚线2，电动机仍处于电动状态。
当电流衰减为0后，V2、V3开始导通，电流线路如图2-5中的虚线3，电动机处于耗能制动状态。
因此，在轻载下工作时，电动机的工作状态呈电动和制动交替变化。
　　双极性驱动时，电动机可在4个象限上工作，低速时的高频振荡有利于消除负载的静摩擦，低速
平稳性好。
但在工作的过程中，由于4个开关管都处在开关状态，功率损耗较大，因此双极性驱动只用于中小功
率直流电动机。
使用时也要加“死区”，防止开关管直通。
　　任何电动机的调速系统都以转速为给定量，并使电动机的转速跟随给定值进行控制。
为了使系统具有良好的调速性能，通常要构建一个闭环系统。
一般来说，电动机的闭环调速系统可以是单闭环系统（速度闭环），也可以是双闭环系统（速度外环
和电流内环），因此需要速度调节器和电流调节器。
　　速度调节器的作用是对给定速度与反馈速度之差按一定规律进行运算，并通过运算结果对电动机
进行调速控制。
由于电动机轴的转动惯量和负载轴的转动惯量的存在，使速度时间常数较大，系统的响应较慢。
　　电流调节器的作用有两个：一个是在启动和大范围加减速时起电流调节和限幅作用。
因为此时速度调节器呈饱和状态，其输出信号一般作为极限给定值加到电流调节器上，电流调节器的
作用结果是使绕组电流迅速达到并稳定在其最大值上，从而实现快速加减速和电流限流作用。
电流调节器的另一个作用是使系统的抗电源扰动和负载扰动的能力增强。
如果没有电流环，扰动会使绕组电流随之波动，使电动机的速度受影响。
虽然速度环可以最终使速度稳定，但需要的时间较长。
而加入电流环，由于电的时间常数较小，电流调节器会使受扰动的电流很快稳定下来，不至于发展到
对速度产生大的影响，因此使系统的快速性和稳定性得到改善。
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编辑推荐

　　《电动机的DSC控制：微芯公司dsPIC应用》特色：《电动机的DSC控制：微芯公司dsPIC应用》
主要介绍利用dsPlc DsC实现各种电动机数字控制的方法。
作者将多年积累的实践经验，凝聚在通俗易懂的控制方法叙述和编程方法的解析之中。
书中给出了大量的编程实例，全部经过调试验证，并给出了非常详细的注释，使读者很容易看懂和掌
握。
·dsPlCDSC原理　　·永磁同步电动机DSC数字控制方法及编程实例　　·定点DSP数据0格式表示法
　　·步进电动机DSO数字控制方法及编程实例　　·直流电动机DSC数字控制方法及编程实例　　
·无刷直流电动机DSC数字控制方法及编程实例　　·交流异步电动机DSC数字控制方法及编程实例
　　·开关磁阻电动机DSC数字控制方法及编程实例
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