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前言

　　单片机作为计算机的-个重要分支，具有普通计算机所不具备的-系列优点。
其体积小，功能强，可靠性高，价格低，性能稳定，被广泛应用于智能仪器仪表、自动控制、通信系
统、家用电器和计算机外围设备等。
此外，单片机嵌入式系统还在农业、化工、军事、航空航天等领域得到广泛应用。
因此，单片机的学习、开发与应用将造就-批计算机应用与智能化控制的工程技术人员。
了解单片机的知识并掌握其应用技术具有重要的意义。
　　目前，单片机的种类繁多，虽然近十年来开发出了16位和32位产品，但是，8位单片机己能满足控
制领域中多数场合的要求，在目前乃至今后相当长的时间内，仍将以8位机为主。
其中，Atmel公司的51内核系列单片机与Intel公司的MCS-51单片机在结构体系、指令系统方面完全兼
容，而且MCS～51系列8位单片机教学内容稳定，实验设备成熟。
因此，本书以基于51内核的AT89C51单片机为主，介绍单片机应用中所需的基础知识和基本技能。
　　全书共分12章。
第1章介绍微型计算机中数与码的运算；第2章介绍MCS-51单片机系统结构；第3章介绍单片机的指令
系统；第4章介绍汇编语言程序设计；第5章介绍单片机的中断系统与定时／计数器；第6章介绍单片机
的串行通信及应用；第7章介绍.MCS～51单片机的存储器扩展；第8章介绍I／O接口扩展设计及应用；
第9章介绍MCS-51单片机与A／D、D／A接口设计；第10章介绍单片机应用系统的设计与开发；第11
章介绍MCS-51单片机综合应用设计；第12章介绍单片机系统抗干扰技术。
教材中有※标记的章节为选修内容，可根据教学需求选择使用。
　　本书采用教、学、做相结合的教学模式，系统、全面、深入浅出地介绍MCS-51单片机应用中所需
的基础知识和基本技能，并通过应用实例分析，将复杂的原理变为直观易懂的内容，以指导读者学习
、开发和使用单片机。
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内容概要

本书以Atmel公司51内核AT89C51单片机应用系统为主线，介绍MCS—51单片机应用中所需的基础知识
和基本技能。
从实用的角度出发结合完整的单片机系统应用实例分析，在实用中指导读者学习开发和使用单片机。
全书共分为12章，主要内容包括：微型计算机中数与码的运算基础，MCS—51单片机的硬件结构和指
令系统，汇编语言程序设计基础，中断系统与定时/计数器，串行通信及应用，存储器扩展和I/O接口
扩展，MCS—51单片机与A/D、D/A接口设计，单片机应用系统的设计与开发，综合应用设计实例及
单片机系统抗干扰技术等知识。

本书可作为高职高专和成人教育的电子信息类、机电类及其相关专业单片机技术课程的理论与实践教
材，也可供从事单片机应用工作的工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章 微型计算机中数与码的运算基础
※1.1 进位计数制及各计数制间的转换
※1.2 二进制数的运算
1.3 带符号数的表示方法——原码、反码和补码
1.4 定点数与浮点数
※1.5 BCD码与ASCII码
习题与思考题
第2章 MCS—51单片机系统结构
2.1 概述
2.2 单片机的基本结构
2.3 单片机的存储器结构
2.4 单片机的并行输入/输出口
2.5 单片机的复位电路与时序
实训一 AT89C51单片机系统硬件电路结构简介
习题与思考题
第3章 单片机的指令系统
3.1 指令系统概述
3.2 寻址方式
3.3 指令功能简介
习题与思考题
第4章 汇编语言程序设计基础
4.1 汇编语言概述
4.2 汇编程序设计
实训二 Keil C51集成仿真开发环境的使用
习题与思考题
第5章 单片机的中断系统与定时/计数器
5.1 中断系统
5.2 单片机的定时/计数器
5.3 外部中断源的扩展
实训三 外部中断的应用
实训四 定时/计数器定时功能的应用
习题与思考题
第6章 单片机的串行通信及应用
6.1 串行通信的概念
6.2 MCS—51单片机串行口的结构及工作方式
6.3 串行口的扩展
实训五 串行口扩展的显示器
实训六 串行口扩展的键盘
实训七 双机通信
习题与思考题
※第7章 MCS—51单片机的存储器扩展
第8章 I/O接口扩展设计及应用
第9章 MCS—51单片机与A/D、D/A接口设计
第10章 单片机应用系统的设计与开发
第11章 MCS—51单片机综合应用设计
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附录 MCS—51单片机指令表与ASCII字符表
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章节摘录

　　Atmel公司的51系列还有AT89C2051、AT89C1051等品种。
这些芯片是在AT89C51的基础上将一些功能精简后形成的精简版。
AT89C2051取掉了P0口和P2口，内部的程序FLASH存储器也小到2 KB，封装形式也由AT89C51的40脚改
为20脚，相应的价格也低一些，特别适合在一些智能玩具，手持仪器等程序不大的电路环境下应用
；AT89C1051在AT89C2051的基础上，再次精简掉了串口功能等，程序FLASH存储器再次减小到1KB，
当然价格也更低。
　　AT89C2051和AT89C1051片内都集成了一个精密比较器，为测量一些模拟信号提供了极大的方便
，在外加几个电阻和电容的情况下，就可以测量电压、温度等日常需要的量。
这对很多日用电器的设计是很宝贵的资源。
　　单片机的特点：　　①采用三总线结构，抗干扰能力强，可靠性高。
　　②具有较高的集成度，其应用系统结构简单，体积小，功能全，电源单一，功耗低。
　　③具有判断与处理能力，可直接对I／O口进行操作，运算速度高，实时控制功能强。
　　④具有功能强、价格便宜、体积小、插接件少、安装调试简单等特点，在单片机应用系统中其性
能价格比较高。
单片机开发工具多，软硬件调试方便，研制周期短，易于产品化。
　　由于单片机的以上特点，使其在工业（机、电、化工及轻纺）、智能仪器仪表和民用家电中得到
广泛应用。
　　①智能仪器仪表单片机简化了仪器仪表的硬件结构，增强了控制功能，提高了测试速度与精确度
，尤其适合野外仪器仪表。
　　②机电一体化集机械、电子、自动化技术及计算机技术于一身，是机械工业的发展方向，单片机
的应用将使机器的自动化、智能化提高。
　　③实时控制　单片机广泛应用于工业温度、湿度和流量等的实时控制系统中。
　　④分布式监控系统　单片机可以作为分布式控制系统中的处理单元。
　　⑤工业过程控制　单片机I／O口线较多，具有位操作功能，适用于工业过程控制。
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