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前言

随着半导体技术和计算机技术的迅猛发展，人们的计算需求更为广泛，各种各样的新型嵌入式计算机
在应用数量上已经远远超过通用计算机，小到MP3、手机和数码摄像机等微型数字化产品，大到智能
家电、车载电子设备和工业控制等领域，已经成为嵌入式产品的主要应用市场对象。
区别于PC机，我们将非PC的计算机应用系统称为嵌入式系统（embeddedsys—tern）。
计算机技术也开始进入一个被称为后PC（PersonalComputer。
）技术的时代。
目前，嵌入式系统技术已经成为了最热门的技术之一，吸引了大批的优秀人才投入其中。
那么什么称为嵌入式系统技术呢？
一般认为，嵌入式系统就是“以应用为中心，以计算机技术为基础，软硬件可裁剪，适应应用系统对
功能、可靠性、成本、体积及功耗严格要求的专用计算机系统”。
作为系统核心的嵌入式计算机包括微控制器（MCU）、数字信号处理器（DSP）和嵌入式微处理器
（MPU）等。
单片机应用系统作为最典型且相对简单的嵌入式系统，极具性价比优势，各种产品一旦用上了单片机
，就能收到使产品升级换代的功效，常在产品名称前冠以形容词——“智能型”，如智能型洗衣机等
。
实际上，以单片机为核心的应用系统设计就是电子工程师将一堆器件搭在一起，注入程序，所有器件
在单片机软件的有序组织下协调工作，完成原来这些器件分离时无法完成的功能。
其根据市场需求，按照一定的构思原则（成本低，可靠性高，体积小，功能强和易于升级等）在最短
的时间内完成产品设计，采用的技术越成熟、先进，功能越强大，成本越低，市场上相对需求就越大
，产品就越成功，这就是电子工程师的自身价值。
单片机及应用技术原理的初学者最关心的问题就是“如何学好单片机？
”。
学好单片机及应用技术是电气信息和仪表类工程师的必备素质。
单片机应用技术是实践性很强的一门技术，可以说“单片机技术是玩出来的”，只有多“玩”，也就
是多练习、多实际操作，才能真正掌握它。
请不要做浮躁的单片机爱好者，把时髦的技术挂在嘴边，不按部就班地把基本的技术学到手；不要被
一些流行词汇所迷惑，最根本的是要先了解最基础的知识，不要观望，防止徘徊不前，一事无成。
掌握单片机的应用开发，入门并不难，难的是长期坚持、探索和不遗余力地学习与实践。
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内容概要

　　本书立足于51单片机的经典结构，以广泛应用的AT89S52单片机为应用对象，深入浅出地讲述单
片机及应用系统设计原理与实践。
书中51单片机基础内容采用汇编与C51并行的撰写方式，便于对比学习，应用则以C51为蓝本，深入浅
出，符合工程应用需求。
　　书中深度融合了微机原理课程中的核心知识，尤其是在汇编指令的深入剖析、中断系统的分析和
存储器的扩展方法等方面讲解细致，可以绕过微机原理课程直接学习本书的内容。
　　全书以电子测量和智能仪器为应用目标，符合单片机应用特点，充分发挥单片机技术优势，并能
抓住单片机应用的共性问题，深入剖析和整合知识脉络，构建实例典型而又完整。
力图在说明单片机原理的同时，讲述单片机应用原理，并通过单片机应用来讲述单片机的相关应用技
术及应用领域，使读者建立起嵌入式系统的概念，从而构架电气信息和仪器仪表类工程领域与计算机
应用的桥梁。
　　本书可作为电气信息和仪表类专业单片机及仪器仪表类课程的教材或参考书，也可供工程技术人
员参考。
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章节摘录

插图：第2章 51系列单片机指令系统与汇编程序设计2.1 51系列单片机汇编指令格式及标识指令是使计
算机完成基本操作的命令。
我们知道计算机工作时是通过执行程序来解决问题的，而程序是由一条条指令按一定的顺序组成的，
计算机内部只能直接识别二进制代码指令。
以二进制代码指令形成的计算机语言，称为机器语言。
为了阅读和书写的方便，常把它写成十六进制形式，通常称这样的指令为机器指令。
现在一般的计算机都有几十甚至几百种指令。
显然即便用十六进制去书写、记忆、理解和使用也是不容易的，因此给每条机器语言指令赋予一个助
记符号，这就形成了汇编语言。
汇编语言指令是机器语言指令的符号化，它和机器语言指令一一对应。
机器语言和汇编语言与计算机硬件密切相关，不同类型的计算机，其机器语言和汇编语言指令不一样
。
一种计算机能够执行的全部指令的集合，称为这种计算机的指令系统。
单片机的指令系统与微型计算机的指令系统不同。
51系列单片机指令系统共有111条指令，42种指令助记符，其中有49条单字节指令，45条双字节指令
和17条三字节指令；有64条为单机器周期指令，45条为双机器周期指令，只有乘、除法两条指令为四
机器周期指令。
在存储空间和运算速度上，效率都比较高。
51系列单片机指令系统功能强、指令短、执行快。
从功能上可分为5大类：数据传送指令、算术运算指令、逻辑操作指令、控制转移指令和位操作指令
。
下面将分别进行介绍。
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