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前言

　　在信息化的社会里，需要能够随时随地对信息进行采集、处理、存储和传输，这样就需要使用到
嵌入式系统。
可以说，嵌入式系统是信息社会的技术基础之一。
　　嵌入式系统几乎无处不在，从日常生活中的手机、游戏机、电视机、洗衣机，到汽车电子、工业
控制、飞机大炮、飞船火箭等。
正是嵌入式系统的广泛应用，才使得计算机走出实验室，走向社会，走进各行各业。
过去PC机上的应用，如文档编辑与查看、网络浏览、多媒体播放、信息处理、自动控制等，现在大多
可以由嵌入式系统来实现，这正是所谓后PC时代的特点之一。
　　嵌入式系统是IT领域的研究热点，各院校开设了很多相关课程。
作者在课程教学中，感觉到嵌入式系统的原理性教材比较缺乏，已有的教材大多针对某种特定的硬件
或软件平台，不具有普遍性。
为此，作者在近年嵌入式系统原理课程讲义的基础上，结合自己对嵌入式系统的理解，编写完成该教
材，力图系统地概括嵌入式系统的基础知识，使读者在掌握该教材知识的基础上，能够更好地开展下
一步的学习和研究工作。
　　本书包括三部分：硬件、软件和设计，共9章。
其中：第1章为嵌入式系统综述；第2～5章为硬件部分；第6章和第7章为软件部分；第8章和第9章为系
统设计部分。
　　第1章介绍嵌入式系统的基本概念，分析其与通用计算机的区别，目的是帮助读者建立起对嵌入
式系统的基本认识。
　　第2章介绍嵌入式处理器的基本概念，如嵌入式处理器的特点、与通用处理器的比较、嵌入式处
理器的类型等；并分别介绍8051单片机、ARM处理器、嵌入式x86处理器、DSP处理器及sOc处理器。
通过对不同处理器实例的比较与学习，加深对嵌入式处理器特点与应用方法的理解。
　　第3章介绍嵌入式系统总线技术。
首先分析了ISA总线、PCI总线的原理；随后介绍这些总线的工业化版本，包括PC／104、PC／104-
：Plus、PCI-104、PCI／104-Express、PCIe／104、CompactPCI等。
总线是将计算机各模块联系在一起的纽带，理解总线技术有利于读者建立起系统的概念。
　　第4章介绍在嵌入式系统中经常应用的电路，包括复位与电源管理、12C总线、实时时钟、RS-232
接口等。
这些都是非常基础的电路，是嵌入式系统工程师必须掌握的知识。
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内容概要

　　《嵌入式系统原理与设计》是作者在综合了相关课程讲义和教学大纲的基础上编写的，也是作者
多年从事嵌入式系统开发经验的总结。
全书并不针对某种特定体系结构的处理器或操作系统，而是力图概括嵌入式系统所涉及的最基础的知
识。
硬件上，以嵌入式处理器、嵌入式系统总线和嵌入式存储器为主体，辅之以嵌入式系统的常见电路，
由此建立起嵌入式系统的硬件知识体系；软件上，重点分析嵌入式系统引导程序和操作系统；系统设
计上，重点分析低功耗设计技术和电磁兼容设计技术。
　　《嵌入式系统原理与设计》结构清晰，语言简洁，采用大量的图表来说明技术问题，因而通俗易
懂，适合用作高等院校嵌入式系统课程的原理性教材，也可作为嵌入式系统爱好者的入门参考书。
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章节摘录

　　第1章　嵌入式系统概述　　嵌入式系统是针对具体应用而定制的专用计算机系统。
定制不仅是指操作系统的裁剪、软件的针对性设计，往往还包括硬件的专门设计。
定制的目的是使计算机系统适应其“嵌入”对象在功能、性能、功耗、成本、可靠性、环境适应性等
方面的特殊要求。
　　嵌入式系统与通用计算机在应用形态、开发及调试方式上有很大的差别。
在嵌入式系统开发中，做硬件设计的工程师要有一定的软件基础，做软件开发的工程师也要理解硬件
的工作原理。
系统开发工作具有较大的挑战性。
　　嵌入式系统无处不在，也正是嵌入式技术的发展，才使计算机走出实验室，走向社会，走进各行
各业，研究嵌入式技术对推动信息产业的发展具有重要意义。
　　1.1　什么是嵌入式系统　　嵌入式系统（Embedded System）也称嵌入式计算机系统。
顾名思义，嵌入式系统是计算机的一种特殊形式，因此在理解嵌入式系统概念前，必须先明确计算机
的基本概念。
　　计算机是能按照指令对各种数据进行自动加工处理的电子设备，一套完整的计算机系统包括硬件
和软件两个部分，如图1.1所示。
软件是指令与数据的集合，而硬件则是执行指令和处理数据的环境平台，是那些看得见、摸得着的部
件。
计算机的硬件系统主要由中央处理器、存储器、外部设备以及连接各个部分的计算机总线组成。
软件则包括系统软件和应用软件两个部分，操作系统是系统软件的组成部分。
　　自1946年第一台电子计算机问世以来，计算机技术发展迅猛，经历了电子管计算机、晶体管计算
机、小规模集成电路计算机、大规模集成电路计算机4个阶段。
　　现在广为人知的台式机、便携机等通用计算机性能强大，安装不同的软件就能实现不同的功能，
其应用并不局限于特定的领域。
如果安装了专门的软件开发工具，它就是一台软件开发计算机；如果安装了办公软件，它就是一台办
公计算机；如果安装了游戏软件，它就是一台游戏机。
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