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前言

　　嵌入式系统在各行各业的应用越来越广，我国从事嵌入式系统开发的人员也越来越多，从国内主
要的几种电子杂志上可以看出，有关嵌入式系统应用的文章也越来越多。
　　在开发一种嵌入式系统产品时，主要是做两方面的设计：硬件设计和软件设计。
在硬件设计方面，各个半导体公司竞相推出各种高性能、低功耗、低成本的CPU和外围芯片，这使我
们在进行硬件设计时可以很快地得到最先进的芯片。
在这种情况下，硬件设计的外部条件越来越好，集成度越来越高，在实现相同功能的情况下线路越来
越简化。
在软件设计方面，虽然开发工具和程序设计语言也在不断提高，但技术人员本身的软件素质无疑起决
定作用。
因此，软件设计水平在嵌入式系统产品开发的过程中占有重要的地位，直接影响到产品的功能和竞争
能力。
　　我国目前绝大多数从事嵌入式系统开发的技术人员基本上不是计算机专业毕业的，有的可能还没
有上过大学，他们未接受过系统的软件基础理论教育，软件设计水平仍不太高。
在软件开发过程中，他们只是不自觉地采用了一些规律性的设计方法，或者模仿别人的程序设计方法
，而有更多成熟的基本方法没有掌握，开发出来的软件水平不高，致使产品的功能和可靠性受到一定
的制约。
　　软件设计是一门科学，有其自身的规律，也有很多成熟的理论和算法。
要学习就要选教材，而目前所能选到的都是专为计算机专业编写的教材。
这些教材起点较高，偏重理论叙述，不考虑嵌入式系统的硬件特点，对于广大嵌入式系统开发人员来
说不是十分适合，学起来会感到比较抽象和吃力。
　　出于提高我国广大嵌入式系统开发人员软件素质的愿望，我们决定编写一本适合自学的关于常用
算法的书。
该书起点要求不高，只要掌握了C语言、学习了“数据结构”有关知识并从事过嵌入式系统开发工作
的人员就可以看懂。
学完本书后，对软件设计中常用的算法就能初步掌握。
在进行软件设计时，可以减少很多盲目性，并为更系统、更深入地学习其他计算机软件设计理论打下
良好基础。
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内容概要

本书根据嵌入式系统软件设计需要的常用算法知识编写而成。
基本内容有：线性方程组求解、代数插值和曲线拟合、数值积分、能谱处理、数字滤波、数理统计、
自动控制、数据排序、数据压缩和检错纠错等常用算法。
从嵌入式系统的实际应用出发，用通俗易懂的语言代替枯燥难懂的数学推导，使读者能在比较轻松的
条件下学到最基本的常用算法，并为继续学习其他算法打下基础。
    本书可作为电子技术人员自学常用算法的教材，也可作为高等院校电子技术类专业本科生、研究生
的教学参考书。
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章节摘录

　　1.3 应用实例　　智能仪器都有较强的数据处理能力，能够将传感器检测到的大量原始数据进行处
理，从各种干扰背景中提取有用信息，并通过进一步的计算，按规定的格式直接输出人们需要的结果
。
在进行数据处理时，输出结果和输入的原始数据之间是一种函数关系，其中有若干个称为仪器系数的
常量。
由于仪器硬件性能的老化（主要是传感器性能的老化）和环境参数的变化，使得输出结果的精度也会
发生变化，为了保持原有的精度，必须对仪器进行校正。
校正的方法是对一个或若干个“标准样品”进行检测，看看输出结果的精度是否符合要求，如果误差
超标就调整仪器系数，使之达到规定要求，这种通过对标样进行检测来校正仪器的过程称为“仪器的
标定”。
在过去的模拟电子仪器时代，仪器系数的校正一般是通过调节电位器（改变放大器的增益）来实现。
在带单片机的智能仪器中，仪器系数已经数字化，可以通过键盘来修改。
在这里，介绍一台便携式256道微机能谱仪的仪器系数自动标定算法，作为一个求解线性方程组的应用
实例。
这种算法在检测完已知的标样后能自动将仪器系数校正好，不需要人工介入。
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