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前言

本书是《嵌入式系统开发与应用系列教程》中的理论教程，是基于32位ARM处理器的嵌入式系统教学
体系建设的重要组成部分。
ARM处理器经过20多年的发展，已成为全球范围内32位嵌入式领域中应用最为广泛的微处理器核，
到2007年底，已经有100亿个基于ARM核的微处理器在应用。
ARM技术应用的广泛性也加速了ARM技术的发展，许多先进的嵌入式技术都与ARM技术有很好的融
合，因此基于ARM进行嵌入式教学无疑是最合适的。
全书共有6章，分为3大部分。
第1部分是本书的第1章，主要介绍嵌入式系统的开发基础。
本部分从嵌入式系统的基本概念、硬件组成及开发、软件组成及开发，以及嵌人式技术的发展趋势4
方面，介绍嵌入式系统开发的基础知识。
通过本章的学习，可使学生系统地建立起嵌入式系统及其开发的整体概念。
嵌入式系统开发的多样性和复杂性，使得不可能对本章所有内容都详细描述，只能对其主要内容进行
讲述。
第2部分是本书的第2、3章，主要内容是ARM技术概述和基于ARM的嵌入式软件开发基础。
第2章对ARM核的体系结构及相关技术进行全面论述，通过本章的学习，读者可对ARM技术有基本的
了解和掌握，建立起以ARM核为基础的嵌入式系统应用技术基础。
第3章密切结合具体开发例程，对基于ARM的嵌入式软件开发中所涉及的基础内容进行讲述，使读者
能够掌握基于ARM嵌入式程序设计的基本知识。
第3部分是本书的第4、5、6章，以一个基于S3C44BOX的简易型电子词典为开发实例，全面介绍嵌入式
硬件、软件开发的全过程。
Samsung公司的S3C44BOX是基于ARM7TDMI内核的SoC，该芯片功能强大，片上资源丰富，在国内的
科研、教学及应用开发方面都具有较大的用量。
第4章首先对基于S3C44BOX的简易电子词典的开发进行讲解，主要介绍系统硬件开发和无操作系统的
软件开发。
第5章对基于uC／OS-II嵌入式操作系统的电子词典软件开发进行讲述。
第6章对基于uCLinux嵌入式操作系统的电子词典软件开发进行讲述。
本书是在《嵌入式系统开发与应用教程》基础上进行大幅度修订而成，与第1版相比较，本书主要是
加强了嵌人式系统硬件开发的内容，并以一个基于$3C44BOX的简易型电子词典为开发实例，全面介
绍了嵌入式硬件、软件开发的全过程，目的是加强学生嵌入式综合能力的培养。
由于学时限制，建议教师介绍嵌入式软件编程和基本模块章节时，可选择部分内容作为教学重点，其
余作为学生课外扩展内容，以增强学生的自学能力。
对于本书所介绍的两个操作系统的内容，教师可根据具体情况重点讲述其中之一。
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内容概要

　　《嵌入式系统开发与应用教程(第2版)》是《嵌入式系统开发与应用系列教程》中的理论教程，从
基于32位ARM处理器的嵌入式软、硬件开发基础知识人手，以基于ARM7内核的S3C44BOX芯片为硬件
核心，以简易电子词典为开发实例，基于uC／OS-II和uClinux两种嵌入式操作系统，详细介绍嵌入式
系统软、硬件开发的全过程。
　　《嵌入式系统开发与应用教程(第2版)》密切结合嵌入式技术的最新发展，形成了从易到难、相对
完整、贴近实际工程应用的嵌入式理论教学体系；结合本系列教程中的实验教程，可使读者快速、全
面地掌握嵌入式系统开发与应用的基础知识和开发技能。
　　《嵌入式系统开发与应用教程(第2版)》可作为高等院校计算机、电类专业嵌入式系统课程的教材
，也可作为嵌入式系统领域工程技术人员的培训教材或参考资料。
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章节摘录

插图：嵌入式操作系统支持多任务，任务的调度采用抢占式调度法、不可抢占式调度法和时间片轮转
调度法。
目前多数嵌入式操作系统对不同优先级的任务采用基于优先级的抢占式调度法，对相同优先级的任务
则采用时间片轮转调度法。
BSP（Board Support Package）板级支持包提供了嵌入式操作系统与底层硬件的隔离，其中包
含BootLoader、各种不同处理器的支撑代码、各硬件模块的驱动程序等。
BSP提供与硬件相关的代码，有了BSt，嵌入式操作系统就与底层硬件无关。
例如，不同的键盘或按键可能类型各异，BSP包中的键盘驱动根据键盘的实际键值返回给操作系统虚
拟键值，这样就屏蔽了硬件与操作系统，使嵌入式操作系统能支持各种硬件处理器，使应用程序更易
维护与升级。
为了叙述方便，将嵌入式系统的软件分为嵌入式操作系统和嵌入式应用软件两大部分。
由于嵌入式系统与实际应用对象密切相关，而实际应用非常繁杂，故很难用一种构架或模型加以描述
。
关于嵌入式系统中软硬件两部分的组成结构及开发，在1.2节和1.3节中有详细讲述。
1.1.4嵌入式系统的基本开发流程嵌入式系统运行于特定的目标环境中，是以实际应用为主要考虑对象
的专用计算机系统。
该目标环境又面向特定的应用领域，功能比较专一，只需要完成预期要完成的功能即可。
考虑到系统的实现成本，在应用系统器件选型时，各种资源一般只需要恰好满足需求即可。
受功能和具体应用环境的约束，嵌入式系统的特点就是软硬件可配置、功能可靠、成本低、体积小、
功耗低、实时性强，其开发流程不同于一般的通用计算机系统。
嵌人式系统开发时必须考虑的基本因素有：功能可靠实用，便于升级；实时并发处理，及时响应；体
积符合要求，结构紧凑；接口符合规范，易于操作；配置精简稳定，维护便利；功耗管理严格，成本
低廉。
嵌入式系统设计是使用一组物理硬件和软件来实现所需功能的过程。
在嵌入式产品的设计过程中，软件设计和硬件设计是紧密结合、相互协调的，这就产生了一种全新的
设计理论一一软硬件协同设计。
这种方法的特点是在设计时，从系统功能的实现考虑，把软硬件同时考虑进去（硬件设计包括芯片级
功能定制设计），既可以最大限度地利用有效资源，缩短开发周期，又能取得更好的设计效果。
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编辑推荐

《嵌入式系统开发与应用教程(第2版)》：配套教学课件，配套实验教程。
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