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前言

　　常微分方程与动力系统是研究自然界、工程技术及社会中事物与现象的运动和演化规律的重要数
学理论。
在物理、化学、生物、机电工程、控制技术、航空航天、医学、经济和金融等领域中的许多问题都可
以表示为适当的常微分方程模型，而要描述、认识和分析其规律，就要对相应的微分方程进行深入研
究。
随着现代科学技术的发展，尤其是非线性问题的重要性凸显，常微分方程不仅需要通过解析方法或者
数值方法求解，还需要根据动力系统的理论和方法进行定性分析。
这三种处理途径各有侧重，既有本身的特点和使用范围，又相互配合，共同发展，成为当今常微分方
程研究的发展趋势。
　　微分方程与动力系统的理论和方法对于拓宽和加强理工科研究生的数学基础，增强他们运用相应
知识去分析和解决科学技术问题的科研创新能力，提高研究生的培养质量具有重要作用。
常微分方程理论和应用的研究历史悠久，目前国内外已有一些优秀的专著，但主要是供专门从事常微
分方程和动力系统方向研究的学者和研究生使用的，而在一般的常微分方程教材中，内容基本上限于
古典的求解方法，较少涉及定性分析方法，因此它们不能充分满足广大理工科研究生的教学和科研需
要。
为此，我们根据理工科专业特点，编写了这本适用于理工科和应用数学专业研究生的教材。
本教材基于动力系统的思想，介绍常微分方程定性分析的基本理论和方法，涉及经典和现代内容，主
要包括常微分方程的定性理论、稳定性理论和分岔与混沌理论三大部分，还简要论述了动力系统的基
本概念。
　　20世纪80年代，我们就开始从事理工科研究生的常微分方程课程的教学工作，其教材《常微分方
程的定性方法和分叉》自1989年出版以来，已经重印多次，印数达8 000册。
该教材一直在许多高等院校中使用，效果很好，深受广大研究生和导师的好评。
现在我们按照研究生课程教学改革的要求，对国内外近期出版的相关专著和教材进行了认真调研，并
结合在长期从事科研和研究生教学工作中积累的经验，广泛征集广大师生和读者的意见，对原教材进
行了全面修订和补充后，更名为《常微分方程与动力系统》出版，以适应我国21世纪理工科研究生培
养和课程建设的需要。
应当指出，本教材的前5章均进行了大量的修改，第6章是完全改写的，并新增了第7章。
　　本教材的编写具有以下特点。
首先，根据现代科学技术的发展精心选取内容。
以常微分方程为核心，重点论述非线性动力系统的定性分析理论和方法，同时通过一些重要的应用实
例，适当介绍其在科学技术中的应用，以加强理论和应用的密切联系。
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内容概要

本书基于动力系统的思想，较系统地介绍常微分方程定性分析的基本理论和方法及其在科学技术中的
一些应用。
主要内容有：常微分方程的基本概念和定理、线性系统的解的性质和稳定性、平面自治系统的定性理
论和应用、非线性系统的稳定性和应用、微分动力系统基础及常微分方程的分岔和混沌问题等。

本书可以作为高等学校理工科和应用数学专业的研究生教材或参考书，也可供高年级大学生、教师和
科学技术人员自学和参考。
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