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前言

　　本套数控（模具）专业系列教材立足培养21世纪的高新技能专业人才，针对高等职业教育的特点
，体现高等职业教育在实用性、新颖性和通用性方面的特殊要求，贯彻培养学生应用能力和创新素质
的方针编写的。
在编写时力求贯彻少而精、理论联系实际的原则，内容适度、易懂，突出理论知识的应用和加强针对
性。
　　《机械CAD／CAM》全面贯彻现行国家有关标准，突出“以必需，够用为度”的原则，坚持“少
而精”，通俗易懂、循序渐进，强调应用能力和创新素质的培养，并在附录中结合全国三维数字建模
大赛的基本要求给出具体实例。
本书可作为普通高等专科学校、高等职业类学校以及民办高校机类及机电类模具（数控）专业的教材
，还可作为全国三维数字建模大赛的培训教材，也可供有关的工程技术人员参考。
　　全书分两篇共八章：第1篇介绍机械CAD／CAM的相关理论，第2篇介绍机械CAD／CAM技术的
具体应用Pro／E 3.0野火版。
第1章介绍CAD／CAM技术概论，第2章介绍CAD／CAM系统的软、硬件组成，第3章介绍CAD
／CAM系统的技术基础，第4章介绍在CAI）／CAM技术基础上的现代机械设计与制造技术，第5章介
绍几种常用的CAD／CAM集成软件，第6章介绍Pro／E 3.0操作基础，第7章介绍Pro／E 3.0 CAD造型设
计基础，第8章介绍Pro／E 3.0 CAM基础。
　　本书由天津工程师范学院孙爽、李国琴担任主编，天津现代职业技术学院战忠秋担任副主编。
第1和2章由孙爽编写，第3章由孙爽、李国琴编写，第4和5章由李国琴编写，第6和7章由战忠秋、天津
南洋工业学校魏莹、天津现代职业技术学院杨兰福、李琳、张胜卿天津实验华冠学校许鹤颖编写，
第8章由天津工程师范学院张世龙、天津城市建设管理职业技术学院李丽文编写。
　　在本书编写的过程中参考了相关同类教材和书籍，在此向作者一并表示感谢。
　　由于时间紧张，加上编者水平所限，书中难免存在缺点和错误，敬请广大同行和读者批评指正。
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内容概要

　　全书分两篇共八章：第1篇介绍机械CAD/CAM的相关理论，第2篇介绍机械CAD/CAM技术的具体
应用——Pro/E
3.0野火版。
第1章介绍CAD/CAM技术概论，第2章介绍CAD/CAM系统的软、硬件组成，第3章介绍CAD/CAM系
统的技术基础，第4章在CAD/CAM技术基础上介绍现代机械设计与制造技术，第5章介绍几种常用
的CAD/CAM集成软件，第6章介绍Pro/E
3.0 操作基础，第7章介绍Pro/E 3.0 CAD造型设计基础，第8章介绍Pro/E 3.0 CAM基础。

　　基于本课程在高职高专机类专业知识、能力构成中的位置及本门技术的特点，本教材充分体现了
理论内容“以必需、够用为度”的特点，突出应用能力和创新素质的培养。

　　本书可作为普通高等专科学校、高等职业类学校以及民办高校机类及机电类模具（数控）专业的
教材，还可作为全国三维数字建模大赛的培训教材，也可供有关的工程技术人员参考。
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书籍目录

第1篇　CAD/CAM理论
　第1章　CAD/CAM技术概论
　　1.1　CAD技术概述
　　　1.1.1　CAD系统功能模块
　　　1.1.2　CAD的产生和发展
　　1.2　CAM技术概述
　第2章　CAD/CAM系统
　　2.1　CAD/CAM系统硬件系统
　　　2.1.1　CAD/CAM系统硬件组成
　　　2.1.2　CAD/CAM硬件系统分类
　　2.2　CAD/CAM系统软件组成
　　　2.2.1　系统软件
　　　2.2.2　支撑软件
　　　2.2.3　应用软件
　　2.3　CAD/CAM系统软、硬件的选择的总体原则
　第3章　CAD/CAM技术基础
　　3.1　几何建模技术
　　　3.1.1　线框建模（Wire frame Modeling）
　　　3.1.2　表面建模（Surface Modeling）
　　　3.1.3　实体建模（Solid Modeling）
　　　3.1.4　特征建模（Feature Modeling）
　　3.2　数控机床和数控编程技术
　　　3.2.1　数控编程的内容和步骤
　　　3.2.2　计算机辅助数控加工编程的一般原理
　　3.3　CAD/CAM系统集成技术基础
　第4章　在CAD/CAM基础上的现代先进设计与制造技术
　　4.1　CAE技术
　　　4.1.1　有限元分析
　　　4.1.2　模态分析技术
　　4.2　CAPP技术
　　　4.2.1　CAPP技术概述
　　　4.2.2　CAPP系统分类
　　　4.2.3　CAPP发展趋势
　　4.3　计算机集成制造系统CIMS
　　　4.3.1　CIMS的提出和发展
　　　4.3.2　CIMS技术基础
　　　4.3.3　CIMS的主要功能模块
　　4.4　逆向工程
　　　4.4.1　逆向工程概述
　　　4.4.2　逆向工程基本步骤
　　4.5　并行工程（Concurrent Engineering，CE）
　　　4.5.1　CE的提出
　　　4.5.2　CE的特性
　　　4.5.3　CE的理论基础与运行机理
　　　4.5.4　CE的体系结构
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　　4.6　虚拟设计和虚拟制造
　　　4.6.1　虚拟现实技术概述
　　　4.6.2　虚拟设计优点及系统结构
　　　4.6.3　VM的定义及内涵
　　4.7　分散网络化制造
　　　4.7.1　网络化制造的概念
　　　4.7.2　分散网络制造化的概念
　　　4.7.3　网络化制造的特点
　　　4.7.4　网络化制造的结构 　
　　　4.7.5　集中分布式模式下的企业新式产品开发技术体系
　第5章　常用CAD/CAM软件介绍
第2篇　CAD/CAM集成软件
　第6章　Pro/ENGINEER 野火版基础
　第7章　Pro/ENGINEER CAD设计基础
　第8章　Pro/ENGINEER CAM加工基础
参考文献
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章节摘录

　　20世纪70年代以来，世界市场由过去传统的相对稳定的状态逐步演变成动态多变的状态，由过去
的局部竞争演变成全球范围内的竞争，同行业之间、跨行业之间的相互渗透、相互竞争日益激烈。
为了适应变化迅速的市场需求，提高竞争力，现代的制造企业必须解决TQCS难题，即以最快的上市
速度（T——Time to Market），最好的质量（Q——Quality），最低的成本（C——Cost），最优的服
务（s——Service）来满足不同顾客的需求。
　　与此同时，信息技术取得了迅速发展，特别是计算机技术、计算机网络技术、信息处理技术等取
得了人们意想不到的进步。
20多年来的实践证明，将信息技术应用于制造业，进行传统制造业的改造，是现代制造业发展的必由
之路，CAD／CAM系统的成功应用就是很好的证明。
　　在CAD／CAM系统的成功应用的基础上，现代工程设计与制造领域涌现出一系列新的设计方法和
技术：20世纪80年代初，以信息集成为核心的计算机集成制造系统（CIMS，Computer Integrated
Manufacturing System）开始得到实施；80年代末，以过程集成为核心的并行工程（CE，Concurrent
Engineering）技术进一步提高了制造水平；进入90年代，出现了虚拟制造（VM，virtual Manufacturing
）、精益生产（LP，Lean Production）、敏捷制造（AM，Agile Manufacturing）、虚拟企业（VE
，Virtual Enterprise）等新概念。
　　4.1 CAE技术　　以往机械设备的分析与计算大都建立在理论力学、材料力学、弹性力学、断裂力
学、流体力学以及工程热力学等基础上，由于在分析和计算中存在大量的简化和近似，致使计算精度
不高。
为了保证设备运行的可靠与安全，多采用加大安全系数的方法，其结果致使机械产品结构尺寸加大，
成本增加，还常常导致产品性能的降低。
　　随着计算机技术的发展，可以借助计算机系统辅助人来进行工程分析和仿真。
CAE（Computer Aided Engineer）主要包括有限元分析技术和模态分析技术，其中有限元分析方法是传
统的“正问题”分析方法，而模态分析是结构动力学中的一种“逆问题”的分析方法，它是建立在实
验的基础上，采用理论和试验相结合的方法来处理工程中的振动问题。
　　4.1.1有限元分析　　有限元法是随着电子计算机的发展而迅速发展起来的一种现代计算方法，20
世纪50年代首先在连续力学领域——飞机结构动态特性分析中广泛应用。
随后很快应用到求解热传导、电磁场、流体力学等连续性问题。
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编辑推荐

　　模具产业的蓬勃发展，对模具专业技术人才，特别是模具专业技能型人才的需求，不论在数量上
还是在质量上都越来越大。
天津工程师范学院按照“以服务为宗旨，以就业为导向，以能力为本位”的方针，由其制造领域职业
能力建设研究所，组织国内具有多年生产、教学、管理经验的教师和工程技术人员，编写了本套新版
模具教材，为模具及其相关专业的教学以及岗位培训提供智力支持。
　　丛书内容　　机械CAD／CAM、机械制造技术、模具CAD／CAM／CAE、数控机床编程与操作
实训、数控机床及操作、数控原理与系统、塑料模具设计、液压与气动控制技术。
　　丛书特点　　通用：基于课程的专业知识、能力构成及其技术特点，遵照教学大纲的统一要求；
　　实用：理论以必须、够用为度，紧密联系实际，以培养一线高素质技能型人才为目标；　　新颖
：融入教改对传统知识的整合与更新，突出相应岗位特点；　　全面：提供网络式丰富教学资源，搭
建课程建设、技术交流、图书编写的教学平台。
　　丛书适用　　高职、高专、民办高校、三本、中职等院校的模具及其相关专业的教材；　　模具
及其相关专业岗位、竞赛的培训用书；　　机械类本科生知识拓展及生产技能学习的参考书；　　工
程技术人员的自学和参考用书。
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