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前言

　　本套模具专业系列教材立足培养21世纪的高新技能专业人才，针对高等职业教育的特点，体现高
等职业教育在实用性、新颖性和通用性方面的特殊要求，贯彻培养学生应用能力和创新素质的方针而
编写的。
在编写时力求贯彻少而精、理论联系实际的原则，内容适度、易懂，突出理论知识的应用和加强针对
性。
　　《液压与气动控制技术》全面贯彻有关现行国家标准，突出“以必须，够用为度”的原则，坚持
“少而精”，贯彻通俗易懂、循序渐进的原则，紧密围绕培养学生分析问题、解决问题的能力。
本书可作为普通高等专科学校、高等职业类学校以及民办高校机类及机电类模具（数控）专业的教材
，也可供有关的工程技术人员参考。
　　全书包括液压传动和气动技术两部分内容，共分15章。
第1章和第2章为液压传动的基本理论，第3章～第6章为液压元件的作用原理、性能和用途，第7章～
第9章为典型回路、典型系统和一般液压系统的设计步骤和方法，第10章～第14章为气压传动的基本原
理、性能、用途以及其典型回路、典型传动系统和气动系统的安装调试、使用及维护。
第15章介绍了一定数量的典型液压与气压实验。
本书主要介绍了流体力学的基本知识，液压、气压元件的基本原理、结构特点以及选择方法，液压、
气压基本回路和典型系统的组成分析以及回路的设计方法及典型液压与气动实验等内容。
　　本书各章均有相当数量的例题和习题，帮助读者加深对基本概念和基本理论的理解。
通过第15章的实验教学，验证、巩固和深化课堂讲授的理论知识，使学生加深对液压与气动系统中常
见元件内部结构，典型回路基本组成，典型系统工作原理的理解和认识，培养动手能力，为今后在工
程实际中设计性能优良的流体传动系统打下基础。
　　本书由王健民、刘瑛、刘学斌、顾红欣、张旭光、于海洋共同编写，其中，王健民编写第1、3章
，刘瑛编写第5、7、12章，刘学斌编写第8、9、13、14章和15章，顾红欣编写第2、6、11章，王键民和
张旭光编写第4章，王健民和于海洋编写第10章。
本书由王健民担任主编，刘学斌、刘瑛担任副主编。
　　在统稿过程中，刘国柱、曹卫芝同志作了大量工作。
编者表示诚挚的感谢！
　　由于编者水平所限，书中难免存在缺点和错误，敬请广大同行和读者批评指正。
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内容概要

　　《液压与气动控制技术》共分15章：第1章～第2章介绍液压传动的基本理论，第3章～第6章介绍
液压元件的作用原理、性能和用途，第7章～第9章介绍典型回路、典型系统和一般液压系统的设计步
骤和方法，第10章～第14章介绍气压传动的基本原理、性能、用途以及其典型回路、典型传动系统和
气动系统的安装调试、使用及维护，第15章介绍了典型液压与气动实验。
　　基于本课程在高职高专机类专业知识、能力构成中的位置及本门技术的特点，本教材充分体现了
理论内容以“以必需、够用为度”的特点，突出应用能力和创新素质的培养。
　　《液压与气动控制技术》可作为普通高等专科学校、高等职业类学校以及民办高校机类及机电类
模具（数控）专业的教材，也可供有关的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1.3 液压传动的优缺点　　液压传动与机械传动、电气传动和气压传动相比有以下主要特点。
　　1.液压传动系统的优点　　①调速范围大，易实现无级变速。
在液压传动系统中，执行元件可以在工作时方便地进行大范围的无级调速，调速范围最高可达2000：1
。
　　②单位质量传递功率大。
与电动机相比，在体积相同的情况下，液压传动装置能产生更大的动力，从而在相同功率要求的情况
下，液压传动的体积更小、重量更轻且结构紧凑，有利于机械设备及其控制系统向微型化、小型化发
展，并能进行较大功率的作业。
　　③易于实现自动控制和远距离控制，便于机械的自动化。
　　④液压传动装置易于实现过载保护。
当系统中的压力过高时会通过溢流阀卸油，起到安全保护作用。
　　⑤自润滑能力强，元件和系统使用寿命长。
　　⑥易于设计制造。
液压元件已实现了标准化、系列化和通用化。
　　⑦工作平稳，换向冲击小，易于实现快速启动、制动和频繁换向。
　　⑧布局方便，不受严格的空间位置限制。
　　由于液压传动系统具有以上优点，所以在实际的生活生产中应用十分广泛。
　　2.液压传动系统的缺点　　①由于液压系统中的油液存在着压缩性和泄漏的问题，所以液压传动
系统无法保证严格要求的运动。
因此液压传动系统不宜用在液压传动比严格的场合。
　　②液压元件制造精度和安装技术要求高，故装配比较困难，使用维护比较严格。
　　③油液受温度的影响较大。
这是由于油的黏度随温度的改变而改变，故不宜在高温或低温的环境下工作。
　　④不适宜远距离输送动力。
由于采用油管传输压力油，压力损失较大。
　　⑤油液中混入空气影响工作性能。
油液中混人空气后，容易引起爬行、振动和噪声，使系统的工作性能受到影响。
　　⑥油液容易污染。
油液污染后，会影响系统工作的可靠性。
　　⑦发生故障不易检查和排除。
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编辑推荐

　　模具产业的蓬勃发展，对模具专业技术人才，特别是模具专业技能型人才的需求，不论在数量上
还是在质量上都越来越大。
天津工程师范学院按照“以服务为宗旨，以就业为导向，以能力为本位”的方针，由其制造领域职业
能力建设研究所，组织国内具有多年生产、教学、管理经验的教师和工程技术人员，编写了本套新版
模具教材，为模具及其相关专业的教学以及岗位培训提供智力支持。
　　丛书内容　　机械CAD／CAM、机械制造技术、模具CAD／CAM／CAE、数控机床编程与操作
实训、数控机床及操作、数控原理与系统、塑料模具设计、液压与气动控制技术。
　　丛书特点　　通用：基于课程的专业知识、能力构成及其技术特点，遵照教学大纲的统一要求；
　　实用：理论以必须、够用为度，紧密联系实际，以培养一线高素质技能型人才为目标；　　新颖
：融入教改对传统知识的整合与更新，突出相应岗位特点；　　全面：提供网络式丰富教学资源，搭
建课程建设、技术交流、图书编写的教学平台。
　　丛书适用　　高职、高专、民办高校、三本、中职等院校的模具及其相关专业的教材；　　模具
及其相关专业岗位、竞赛的培训用书；　　机械类本科生知识拓展及生产技能学习的参考书；　　工
程技术人员的自学和参考用书。
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