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前言

　　本书对隔震技术用于高层和特殊建筑物所面临的问题及解决方法进行了一些相关理论和试验的介
绍。
全书共分六章：第一章对国内外结构控制技术研究现状进行了介绍；第二章主要介绍了自主开发的一
种流变液多功能测试装置，并利用均匀设计法设计获得了一种新的磁流变液配方；第三章介绍了采用
高阶单步控制算法的磁流变阻尼器智能控制方法，并通过数值计算证明了这种控制方法的有效性；第
四章对磁流变智能隔震这种新型隔震、减震系统的开发和试验进行介绍，通过相关数值模拟计算和振
动台试验证明了这种控制系统的有效性；第五章主要介绍了橡胶垫大高宽比隔震结构模型的多维振动
台试验隋况，试验探讨了不同高宽比隔震结构在多维地震动下的反应特点；第六章主要介绍了大高宽
比隔震结构简化计算模型与设计理论，是在对原有简化模型进行修正的基础上，给出了一种新的、可
考虑高阶振型和弯曲变形影响的简化计算模型，利用该模型可较为方便地对隔震结构地震最大反应进
行预测，从而建立隔震结构实用设计方法。
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内容概要

　　《智能隔震与高层隔震的理论与试验》主要介绍了隔震技术中的两个前沿研究方向：智能隔震和
高层隔震，并对这两个方面的内容从理论到试验进行了较为系统的阐述。
在理论研究方面，着重介绍了磁流变智能控制中控制算法和仿真计算分析的内容，同时也介绍了高层
隔震等效模型理论及实用设计方法；在试验研究方面，主要对已进行的智能隔震和高层隔震结构振动
台试验进行了介绍。
　　《智能隔震与高层隔震的理论与试验》可供从事土木工程中振动控制技术研究的学者和工程设计
人员参考阅读。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<智能隔震与高层隔震的理论与试验>>

作者简介

　　付伟庆，男，黑龙江大学建筑工程学院副教授。
2005年7月毕业于哈尔滨工业大学土木工程学院工程力学专业，获得工学博士学位。
2005年10月至今在中国地震局工程力学研究所防灾与防护博士后流动站进行博士后研究工作。
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在国家核心级期刊上发表科研论文20余篇，其中被EI检索8篇。
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析试验5.5　Y向小高宽比隔震结构双向振动台试验分析5.6　X向大高宽比隔震结构双向振动台试验分
析5.7　隔震结构三向振动台试验分析6　高层隔震结构实用设计方法6.1　隔震结构等效双自由度模型
及其改进6.2　剪切型隔震结构等效三自由度模型及其参数简化6.3　规则型隔震结构等效三自由度模型
及其参数简化6.4　高层隔震结构实用设计方法与设计实例参考文献
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章节摘录

　　1　国内外结构控制技术研究现状　　1.1　结构振动控制技术的发展　　主动控制的控制效果明
显，控制范围广，但造价昂贵，控制的实施有很高的精度要求。
国外学者在理论、试验和工程实践方面都做了许多工作；国内很多学者在算法、装置及试验研究方面
开展了大量研究。
主动控制技术起步较晚，应用也不成熟。
1989年Soong等人首次完成了主动控制实验（AMD）。
同年，日本东京建成了第一座用AMD进行主动控制的建筑。
我国于1996由刘季教授指导完成了AMD的主动控制实验。
1999年在南京电视塔的结构中安装了主动控制装置。
　　半主动控制是应用少量外部能量，对控制系统中结构参数进行实时改变来抑制结构的反应。
半主动控制系统主要有两类：主动变刚度系统（AVS）和主动变阻尼系统（AVD）。
半主动控制技术的研究起步较晚，应用也不成熟。
日本的Kawashima等人对变阻尼控制器进行了试验研究。
我国孙作玉等人设计了一种半主动变阻尼控制系统，并进行了理论和震动台实验研究。
李敏霞等设计了一种变刚度半主动控制装置，并进行了振动台试验研究。
　　被动控制因造价低廉，构造简单，性能稳定，且不需要外部能源，一般在中低层建筑中被广泛采
用。
被动控制又可分为基础隔震、耗能减震和吸振三大类。
其研究和应用相对较早，也较为成熟，现已开发出多种隔震和耗能、吸能减震装置，如叠层橡胶隔震
垫、摩擦滑移隔震装置、金属耗能器、摩擦耗能器、粘滞阻尼器、粘弹性耗能器、调频质量阻尼器、
调频流体阻尼器等。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《智能隔震与高层隔震的理论与试验》对隔震技术用于高层和特殊建筑物所面临的问题及解决方
法进行了一些相关理论和试验的介绍。
《智能隔震与高层隔震的理论与试验》共分六章：第一章对国内外结构控制技术研究现状进行了介绍
；第二章主要介绍了自主开发的一种流变液多功能测试装置，并利用均匀设计法设计获得了一种新的
磁流变液配方；第三章介绍了采用高阶单步控制算法的磁流变阻尼器智能控制方法，并通过数值计算
证明了这种控制方法的有效性；第四章对磁流变智能隔震这种新型隔震、减震系统的开发和试验进行
介绍，通过相关数值模拟计算和振动台试验证明了这种控制系统的有效性；第五章主要介绍了橡胶垫
大高宽比隔震结构模型的多维振动台试验隋况，试验探讨了不同高宽比隔震结构在多维地震动下的反
应特点；第六章主要介绍了大高宽比隔震结构简化计算模型与设计理论，是在对原有简化模型进行修
正的基础上，给出了一种新的、可考虑高阶振型和弯曲变形影响的简化计算模型，利用该模型可较为
方便地对隔震结构地震最大反应进行预测，从而建立隔震结构实用设计方法。
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