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前言

　　岩土介质动力学性质一直是岩土地震工程中最重要的研究课题，在设计、施工或工程整治方面，
要想合理地解决岩土地震工程，首先必须了解岩土的动力学参数，并能正确地测试出各参数数值。
在地震工程中，只有土的动力学参数确定之后才能进行地基、天然土坡和土工构筑物的地震反应分析
。
岩土动力学参数有很多，本书重点研究岩土动力学特性中的两个重要参数——岩土动剪切模量和阻尼
。
从测试技术、试验研究和应用角度，采用试验、理论分析和数值模拟等多种手段，对与岩土的动剪切
模量和阻尼有关的几个重要问题进行深入研究，研究内容主要包括三个方面：试验技术和试验可靠性
分析方法，土动剪切模量理论，土动剪切模量和阻尼应用在土体地震反应分析中涉及的几个重要问题
。
　　在测试技术和可靠性分析方法方面，着重研究有关共振柱试验机的两个重要问题：一是固定一自
由型共振柱常规试验可靠性分析技术方法；二是新共振柱试验机测试刚性试件新功能的实现技术及试
验可靠性分析方法。
在土动剪切模量理论方面，着重研究固结比对土动剪切模量的影响这一非常重要但争议较大的问题。
利用新共振柱试验机和动三轴仪进行了大量系统试验，提出了一个非均等固结下土最大动剪切模量新
的增长模式和新的公式，并对Hardin公式进行了修正。
同时通过新共振柱试验机大量系统的试验，得到了不同固结比对土动剪切模量与剪应变非线性关系的
影响规律。
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内容概要

本书从试验技术、试验研究和应用角度，采用试验、理论分析和数值模拟等多种手段，对岩土动力学
参数，主要是动剪切模量和阻尼这两个参数有关的几个重要问题进行深入研究。
内容包括：共振柱试验机常规试验的可靠性分析，多功能共振柱刚性试件试验功能的实现和可靠性分
析，非均等固结下土的动剪切模量和阻尼比的试验研究，土的动剪切模量和阻尼比及对土层地震反应
的影响，竖向地震动对土动力学性能影响的简化分析方法等几个方面。
    本书可作为高等学校土木工程专业的本科生和研究生的参考用书，亦可供科研和工程技术人员参考
使用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<岩土动力学参数测试技术与应用>>

作者简介

孙静，女，黑龙江大学建筑工程学院副教授，目前主要从事岩土地震工程、土动力学和岩土工程方面
的科研和教学工作。
2004年于中国地震局工程力学研究所获得工学博士学位。
2005年进入哈尔滨工业大学土木工程博士后流动站，从事岩土工程方面的科研工作。
曾先后参加了国家自然科学基金重点项目、中国地震局十五重点资助项目、地震联合基金面上项目，
负责了黑龙江省教育厅科学技术研究项目、黑龙江大学青年科学基金项目和黑龙江大学博士启动基金
项目等多项科研项目，在国内外公开发表学术论文10余篇，被EI检索7篇，其中第一作者9篇，被EI检
索4篇。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<岩土动力学参数测试技术与应用>>

书籍目录

1  动剪切模量和阻尼的研究与应用  1.1  土的动力学参数测试  1.2  动剪切模量和阻尼比的研究现状  1.3  
土层非线性对地震动的影响  小结2  共振柱试验机常规试验的可靠性分析  2.1  试验仪器和可靠性分析方
法  2.2  试验误差分析  2.3  试验定量考核  2.4  土工试验  小结3  多功能共振柱试验机刚性试件试验功能的
实现和可靠性分析  3.1  试验原理和可靠性分析方法  3.2  修正方法  3.3  试验误差分析  3.4  试验结果及分
析  3.5  试验修正曲线  3.6  刚性试件试验验证  小结4  非均等固结下土的动剪切模量和阻尼比的试验研究
 4.1  试验仪器和试样  4.2  非均等固结下最大动剪切模量的增长模型  4.3  对Hardin公式的修正  4.4  非均
等固结对非线性的影响  4.5  动三轴试验验证  4.6  哈尔滨砂的偏压试验  小结5  土的动剪切模量和阻尼比
及对土层地震反应的影响  5.1  土的动力学特性国内外研究对比  5.2  新推荐值和原规范值对土层地震反
应的影响  5.3  非均等固结下土的动剪切模量对土层地震反应的影响  小结6  竖向地震动对土动力学性能
影响的简化分析方法  6.1  计算方法和原理  6.2  竖向地震动对地表土体最大剪应变的影响  6.3  竖向地震
动对动剪切模量比和阻尼比的影响  小结参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<岩土动力学参数测试技术与应用>>

章节摘录

　　1　动剪切模量和阻尼的研究与应用　　岩土的动剪切模量和阻尼是岩土动力学特性的首要参数
，是土层和地基地震反应分析中必备的动力学参数，也是场地地震安全性评价中必不可少的内容。
为了确定土的动剪切模量和阻尼比，国内外学者进行了广泛研究，并取得了许多有价值的研究成果。
土的动剪切模量和阻尼比分析虽然十分重要，但是由于土本身的多变性及仪器设备水平等原因，使对
这一问题的研究变得很复杂。
其中，考虑到地震这类动荷载作用下土体的变形和破坏特点，研究动剪切模量和阻尼具有特殊重要的
意义。
　　岩土动剪切模量和阻尼主要通过试验获得。
测试方法一般有两种，一种是现场测试，另一种是实验室测试，二者相互补充，各有所长，有时可以
相互验证。
现场测试的重要物理量之一是土的波速，从中可以得到土的最大动剪切模量，但其主要适用于小应变
的情况。
通过室内试验，可测定土的动剪切模量和阻尼比，这方面的研究成果已有很多，一些技术手段也较为
成熟。
对于土的非线性的情况，目前主要仍由室内试验测定。
相对来说，这方面实验室的研究理论比较扎实，某些参数（如阻尼比）更容易在实验室测定。
从具体的工程设计角度，应更注重现场测试技术。
从研究工作的角度来看，实验室可设定和控制试验条件，进行参数分析，使理论得到发展，现场测试
结果也需要实验室结果进行解释和对比。
但是，实验室的测试结果在应用时，应该考虑与现场条件的差异，对实验室条件下的理论进行修正。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　岩土动力学参数有很多，本书重点研究岩土动力学特性中的两个重要参数——岩土动剪切模量和
阻尼。
从测试技术、试验研究和应用角度，采用试验、理论分析和数值模拟等多种手段，对与岩土的动剪切
模量和阻尼有关的几个重要问题进行深入研究，研究内容主要包括三个方面：试验技术和试验可靠性
分析方法，土动剪切模量理论，土动剪切模量和阻尼应用在土体地震反应分析中涉及的几个重要问题
。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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