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前言

　　21世纪大学数学丛书之一《高等数学》是根据教育部提出的“高等教育面向21世纪教学内容和课
程体系改革计划”的精神，参照近年全国高校工科数学教学指导委员会工作会议的意见，作为教育科
学“十五”国家规划课题“新世纪工科数学教育改革及创新人才培养”项目（19-106-53）的研究成果
，并结合多年高等数学课程教学改革的实践编写的一本教材。
　　全书分为上、下两册，上册包括一元函数微积分学、无穷级数，下册包括常微分方程、空间解析
几何、多元函数微积分学等，各章节配有习题，同时由本章小结给出各章主要内容和基本要求，各章
的自我检测题、复习题便于学生检测和提高，各章的复习题中有些具有一定难度，教师可根据学生的
实际情况选用。
书末附有习题参考答案。
　　在本书编写工作中力求做到讲解数学内容的同时，加强对学生应用能力的培养，结合基本概念、
基本定理和基本方法的介绍，考虑到实际应用的背景，注重学生应用数学知识解决实际问题的意识和
能力。
在一元函数微积分后给出无穷级数、常微分方程、空间解析几何，这样的编排更加强了对多元函数微
积分学应用背景的学习及认识．考虑到全书的系统性及深度，书中部分标*号的内容，在教学中，根
据实际情况，作为拓宽学生高等数学知识面的需要，教师可选讲或不讲。
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内容概要

本书是根据教育部提出的“高等教育面向21世纪教学内容和课程教学改革计划”的精神，参照近年全
国高校工科数学教学指导委员会工作会议的意见，结合多年高等数学课程改革实践编写而成的。
全书强化数学思想方法的阐述。
以培养学生运用所学知识解决实际问题的能力为出发点，注重理论性与应用性相结合。
　　本书分为上、下两册。
下册包括常微分方程、向量代数与空间解析几何、多元函数微分法及其应用、重积分、曲线积分与曲
面积分等5章。
每章附有小结。
配有习题、自我检测题及复习题。
书末附有习题参考答案。
　　本书可作为高等院校各专业高等数学课程的教材，也可作为各专业的教学参考书。
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题10-3　10.4 曲面与空间曲线　　10.4.1　空间曲面的方程　　10.4.2　空间曲线的方程　　10.4.3　二
次曲面　　习题10-4　本章小结　自我检测题10　复习题1011 多元函数微分法及其应用　11.1 多元函
数的概念　　11.1.1　平面点集及n维空间　　11.1.2　多元函数的概念　　11.1.3　多元函数的极限　
　11.1.4　多元函数的连续性　　习题11-1　11.2 多元函数微分法　　11.2.1　偏导数　　11.2.2　全微
分及其应用　　11.2.3　多元复合函数微分法　　11.2.4　隐函数的求导公式　　习题11-2　11.3　方向
导数与梯度　　11.3.1　方向导数　　11.3.2　梯度　　习题11-3　11.4 多元函数微分学的几何应用　
　11.4.1　空间曲线的切线与法平面　　11.4.2 曲面的切平面与法线　　习题11-4　11.5 多元函数的极
值与最值　　11.5.1　多元函数的极值及其求法　　11.5.2　多元函数的最值　　11.5.3　条件极值拉格
朗日乘数法　　习题11-5　11.6　二元函数的泰勒公式　　11.6.1　二元函数的泰勒公式　　11.6.2 二元
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二重积分的概念及性质　　12.1.1 引例　　12.1.2　二重积分的定义　　12.1.3　二重积分的性质　　习
题12-1　12.2　二重积分的计算　　12.2.1　利用直角坐标计算二重积分　　12.2.2　利用极坐标计算二
重积分　　12.2.3　二重积分的变量代换　　习题12-2　12.3　三重积分及其计算法　　12.3.1　三重积
分的概念及性质　　12.3.2　利用直角坐标计算三重积分　　12.3.3　利用柱面坐标计算三重积分　
　12.3.4　利用球面坐标计算三重积分　　习题12-3　12.4 重积分的应用　　12.4.1　几何方面的应用　
　12.4.2　物理方面的应用　　习题12-4　12.5　含参变量的积分　　习题12-5　本章小结　自我检测
题12　复习题1213 曲线积分与曲面积分　13.1 对弧长的曲线积分　　13.1.1　对弧长的曲线积分的概念
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系　　习题13-2　13.3 格林(Green)公式及其应用　　13.3.1　格林公式　　13.3.2　平面上曲线积分与
路径无关的条件　　13.3.4　全微分方程与积分因子　　习题13-3　13.4 对面积的曲面积分　　13.4.1　
对面积的曲面积分的概念与性质　　13.4.2　对面积的曲面积分的计算　　习题13-4　13.5 对坐标的曲
面积分　　13.5.1　对坐标的曲面积分的概念与性质　　13.5.2　对坐标的曲面积分的计算　　13.5.3　
两类曲面积分之间的联系　　习题13-5　13.6 高斯公式通量与散度　　13.6.1　高斯公式　　13.6.2　沿
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章节摘录

　　自然现象和社会现象中的许多规律性，表现在数量方面往往呈现出某种函数关系，可是，有时候
我们所能知道的常常不是这些函数关系本身，而仅仅是所要找的函数及其导数或微分（一阶或高阶的
）所满足的一些关系式，这样的关系式就是所谓的微分方程。
本章主要讨论如何对微分方程进行分析研究，找出未知函数，即解微分方程。
　　在建立上面两个背景完全不同的问题的数学模型时，得到的并不是两个变量的依赖关系——函数
关系，而是所求函数和它的导数构成的一个方程（称为微分方程）以及有关的附加条件（称为初始条
件）。
通过它们再去找出所要求的函数。
由上面两个例子很容易理解微分方程的一些基本概念。
　　微分方程的阶：微分方程中出现的未知函数的最高阶导数（或微分）的阶数，称为微分方程的阶
。
例如：式（1）是一阶微分方程；式（5）是二阶微分方程。
未知函数是一元函数的，称为常微分方程；未知函数是多元函数的，称为偏微分方程。
微分方程有时也简称方程。
本章只讨论常微分方程。
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编辑推荐

　　《高等数学》分为上、下两册。
《高等数学（下册）》内容包括常微分方程、空间解析几何、多元函数微积分学等。
各章节配有习题，同时由本章小结给出各章主要内容和基本要求，各章的自我检测题、复习题便于学
生检测和提高，各章的复习题中有些具有一定难度，教师可根据学生的实际情况选用。
为了更好地与中学知识衔接和使用《高等数学（下册）》，书末附有二阶和三阶行列式简介、常用曲
线和曲面、积分表和习题参考答案。
在《高等数学（下册）》编写工作中力求做到讲解数学内容的同时，加强对学生应用能力的培养，结
合基本概念、基本定理和基本方法的介绍，考虑到实际应用的背景，注重学生应用数学知识解决实际
问题的意识和能力。
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