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前言

　　高等职业教育是我国高等教育的重要组成部分。
近年来高等职业教育发展迅速，规模越来越大。
为适应经济社会对高职高专人才的需求，对高职高专教育模式、培养方案特别是教材必须作出相应的
调整。
　　电力电子技术发展异常迅速，新型元件频繁换代、层出不穷，应用领域不断扩大，日趋成熟。
电力电子技术在生产自动化、节能降耗、信息技术和日用电器等方面越来越产生着举足轻重的影响。
本书以能力培养为目标，突出实际、实用、实践的原则，适当减少理论推导，力求深入浅出、循序渐
进地介绍电力电子学的概念、原理及应用。
重点放在基本概念的阐述、典型电路原理的分析及应用实例的介绍，注重培养学生实践能力、分析和
解决问题能力。
书中列举的器件及应用力求反映电力电子技术的发展水平。
　　本书以三年制高职高专学生为编写对象，其内容包括：全控型电力电子器件；可控整流电路；晶
闸管有源逆变电路；晶闸管交流开关与交流调压；变频与直流斩波电路；电力电子装置举例。
对相关内容进行适当删减也适用于两年制高职和中等技术学校相关专业。
本书建议使用学时为70学时。
　　本书由渤海船舶职业学院杨庆堂主编。
渤海船舶职业学院郭敬红、绥中职教中心王伟为副主编。
渤海船舶职业学院张占芳参编。
　　本书编写的具体分工为：第三、五、六章及实验部分为渤海船舶职业学院杨庆堂编写，第二、七
章为渤海船舶职业学院郭敬红编写，第一、八章为辽宁葫芦岛市绥中职教中心王伟编写。
第四、九章为渤海船舶职业学院张占芳编写。
由于编者水平、经验有限，疏漏及错误之处在所难免，希望广大读者批评指正。
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内容概要

　　功率二极管和晶闸管、可控整流电路、触发电路、全控型电力电子器件应用、保护电路、交流调
压、直流斩波、变频与逆变及通用变频器等。
《21世纪高职系列教材·电力电子技术》可作为高等工科学校电气技术、电气自动化等专业的教材，
也适用于高职院校、职工大学、电视大学，并可供其他有关专业师生及工程技术人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电力电子技术>>

书籍目录

绪论第一章 功率二极管和晶闸管第一节 功率二极管第二节 晶闸管及其可控单向导电性小结思考题与
习题第二章 单相可控整流电路第一节 单相半波可控整流电路第二节 单相全波可控整流电路第三节 单
相桥式可控整流电路小结思考题与习题第三章 三相可控整流电路第一节 三相半波可控整流电路第二
节 三相桥式全控整流电路第三节 三相桥式半控整流电路第四节 整流电路的换相压降与外特性第五节 
晶闸管可控整流供电的直流电动机机械特性第六节 晶闸管的保护与容量扩展小结思考题与习题第四章
晶闸管触发电路及应用实例第一节 对触发电路的要求第二节 简单触发电路第三节 单结晶管触发电路
第四节 正弦波同步触发电路第五节 锯齿波同步触发电路第六节 集成触发电路和数字触发电路（定相
）第七节 触发脉冲与主电路电压的同步（定相）小结思考题与习题第五章 全控型电力电子器件第一
节 电力晶体管第二节 可关断晶闸管第三节 功率场效应晶体管第四节 绝缘栅双极型晶体管第五节 其他
新型电力电子器件小结思考题与习题第六章 晶闸管有源逆变电路第一节 有源逆变的工作原理第二节 
逆变失败与逆变角的限制第三节 晶闸管直流可逆拖动的工作原理第四节 绕线转子异步电动机的串级
调速与高压直流输电第五节 晶闸管装置的功率因数、谐波对电网的影响小结思考题与习题第七章 晶
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触发电路与三相半波可控整流电路的研究实验四 锯齿波同步触发电路与三相全控桥式整流电路的研究
实验五 三相半控桥式整流电路的研究实验六 三相半波（零式）有源逆变电路的研究实验七 IGET斩波
电路的研究参考文献
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章节摘录

　　二、电力电子技术的主要功能与应用　　电力电子电路是以电力电子器件为核心，通过对不同电
路的各种控制来实现对电能的转换和控制，它的基本功能有以下四种。
　　（1）整流与可控整流电路亦称交流／直流（AC／DC）变换电路，把交流电变换为固定或可调直
流。
　　（2）逆变电路亦称直流／交流（DC／AC）变换电路，把直流电变换成频率固定或频率可调的交
流电。
如把直流电能逆变成50Hz的交流电返送电网称为有源逆变，把直流电能逆变为固定频率或频率可调的
交流供给负载则称为无源逆变。
　　（3）直流斩波电路亦称直流／直流（DC／DC）变换电路，其功能是把固定直流电变换成可调或
固定直流电。
　　（4）交流调压与周波变换亦称交流／交流（AC／AC）变换电路，把恒定交流变换为可变交流称
为交流调压，把固定频率的交流电变为频率可变的交流电称为变频电路。
　　在实际使用时可将一种或几种功能电路进行组合，上述四种电路的变换功能统称为变流，因此电
力电子技术通常也称为变流技术。
也可形象通俗地讲，变流技术是将电网的交流电，所谓的“粗电”，通过电力电子电路进行变换，精
练到使电能在稳定、波形、频率、数值、抗干扰性能等方面符合各种用电设备需要的“精电”过程。
据先进国家20世纪90年代的统计资料，超过60％以上的电能是经过电力电子技术处理变换后才使用的
。
　　电力电子技术在生产与生活中的具体应用主要有：直流可调电源、电镀、电解、加热、照明控制
与节能照明、不停电电源与开关电源、充电、电磁合闸、电机励磁、电焊接、电网无功与谐波补偿、
高压直流输电、光电池与燃料电池变换、固态断路器、感应加热、电机直流调速与变频交流调速、电
力牵引（地铁机车、矿山机车、城市电车、电瓶车、电动汽车）、汽车电气、计算机及通信电源以及
各类家电与便携式电器等。
　　三、电力电子技术的发展　　（一）电力电子器件的发展　　器件是电力电子技术的基础，也是
电力电子技术发展的动力，电力电子技术的每一次飞跃都是以新器件的出现为契机的。
电力电子器件的发展方向主要在以下六个方面。
　　（1）大容量化应用微电子工艺，使单个器件的电压、电流容量进一步提高，以满足高压大电流
需要。
　　（2）高频化采用新材料、新工艺，在一定的开关损耗下尽量提高器件的开关速度，使装置运行
在更高频率。
频率提高不仅可提高系统的性能、改善波形，而且大大减小装置的体积与质量，因此高频器件的技术
性能指标用容量工作频率来衡量。
　　⋯⋯
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