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前言

　　人类已进入信息社会与知识经济时代，信息科学技术迅速发展并广泛应用于各领域。
国内外非常重视信号分析与统计学习理论，并对其进行深层次探索，在工程实践中不断提出新理论、
新方法。
其中，现代信号分析的发展在非线性、自适应两方面结合得越来越紧密，为实现智能化信息处理创造
了良好的应用前景；统计学习理论是针对小样本情况发展起来的比较完善的理论体系，它克服了基于
渐进理论的传统统计学方法的局限，对于解决工程实践中的具体问题具有重要指导作用。
　　信号分析与统计学习理论发展到现在，内容非常丰富，本书只就一些重要的基本理论方法进行研
究。
全书分为两部分：第一部分是信号分析的基础理论和方法，包括第一章连续时间信号及其时域分析，
第二章连续时间系统的频域分析，第三章离散时间信号与系统，第四章高分辨时频分析；第二部分是
数据统计学习的基础理论和方法，包括第五章统计学习方法，第六章神经网络学习方法，第七章支持
向量机学习方法，第八章集成学习。
　　本书除了反映信号分析和数据统计学习的一些重要基础理论与学术前沿，还包含了作者的研究成
果。
希望本书对读者有所裨益，对信号分析方法研究和数据统计学习方法研究有所启发。
　　本书在编写过程中得到了西安交通大学高静怀教授、大庆石油学院唐世伟教授的热心指导，在此
表示诚挚的谢意。
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内容概要

　　《信号分析与数据统计学习》介绍了信号分析与数据统计学习的基本理论、方法和研究进展，并
从应用角度，在方法及技术原理等方面进行了详细讨论，对于解决工程实践中的具体问题具有重要指
导作用。
　　《信号分析与数据统计学习》可作为工程技术人员和高等院校有关专业人员参考用书。
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书籍目录

第1章 连续时间信号与系统1.1 信号及其运算1.2 连续时间系统的时域分析1.3 连续时间系统的频域分析
第2章 离散时间信号与系统2.1 离散序列及其基本运算2.2 肌离散时间系统的数学模型2.3 线性常系数差
分方程2.4 系统的稳定性与因果性2.5 模拟信号数字处理方法2.6 z变换与逆Z变换2.7 离散傅里叶变换2.8 
快速傅立叶变换(FFr)第3章 随机信号分析3.1 随机信号3.2 平稳随机信号的时域统计表达3.3 平稳随机信
号的z域及频域统计表达3.4 线性系统对随机信号的响应3.5 随机信号模型3.6 随机信号非线性系统分析
第4章 高分辨时频分析4.1 短时傅里叶变换4.2 小波变换4.3 三参数小波分析4.4 S变换及广义S变换第5章 
统计学习方法5.1 机器学习的基本方法5.2 学习过程的一致性5.3 推广性的界与结构风险最小化第6章 神
经网络学习方法6.1 神经网络的逼近能力分析6.2 神经网络训练与学习算法6.3 结构风险最小化神经网络
方法6.4 前馈神经网络与统计模式识别的关系第7章 支持向量机学习方法7.1 最优分类面7.2 广义最优分
类面7.3 规范化超平面集的子集结构7.4 支持向量机第8章 集成学习8.1 集成学习方法8.2 集成学习及其期
望误差分析8.3 双重神经网络集成学习8.4 选择性支持向量机集成学习参考文献
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章节摘录

　　（2）BP网络学习算法中采用误差函数梯度下降的方式进行迭代，就不可避免地产生陷入局部极
值的问题，而具体的极值位置又和权值的初始化数值密切相关。
　　（3）采用随机地赋予网络连接权以非全零初始值的方法，是保证学习过程能有效运行的必然措
施，但是却由此而丧失了解决某些具体问题时所可能提供的导向先验知识。
　　（4）隐含层的功能实质上是为网络学习给定的（输入，输出）样本对而提供足够的可调连接权
值。
这些可调连接权在反复学习迭代过程中，从其巨大的可能组合数空间中，凑成了一组能同时满足各（
输入，输出）样本对的连接权配置方案。
在网络工作阶段，即按“类似输入产生类似输出”的相近原则，内插或外推出所需要的输出来。
由此可知，要求隐含层这个“黑匣子”明确表证某种物理意义是很难办到的。
　　（5）由于神经网络的巨量并行分布结构和非线性动态特性，要想从理论上得到一个简单通用的
容量表达式或隐含层单元确定公式等都是十分困难的，甚至是不可能的。
只有通过广泛而长期的应用过程积累一些经验公式和取值范围。
　　（6）学习样本的数量和质量，是影响学习效果（即泛化能力）和学习速度的重要因素。
因此在网络学习以前，必须预先作好对学习祥本的评价和选择。
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