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前言

为深入贯彻《国务院关于大力发展职业教育的决定》，积极推进课程改革和教材建设，为职业教育教
学和培训提供更加丰富、多样和实用的教材，更好地满足我国造船工业快速发展的需要。
武汉船舶职业技术学院轮机工程技术专业作为全国示范性重点建设专业，在2004年度国家精品课程《
船舶内燃机使用及维修》的基础上，率先进行了专业人才培养方案和课程的教学改革，结合近几年教
改成果和船舶柴油机发展的最新技术，从应用的角度出发更新了教材内容，增加了最先进船用电控柴
油机的新技术、新装备，如电控单元Ecu、vn'机构、电子调速器，实现理论与实际、传统技术与高新
技术的结合。
本书以中、低速船舶柴油机为典型，系统地阐述船舶柴油机的工作原理、主要结构、系统及维护管理
、柴油机特性和选型、示功图测录、振动与减振、运行管理和应急操作等，使学生具备对船舶柴油机
进行使用、维护管理、保养、系统调整和性能分析的能力。
本书注重以就业为导向，以能力为本位，面向市场，面向社会，体现了职业教育的特色，满足了高素
质的实用型、技能型船舶技术类专业高等职业人才培养的需要。
本教材在组织编写过程中，形成了以下特色：1.在对全国相关行业企业调研的基础上，以用人单位对
本专业学生职业岗位的能力需求为出发点，适当精简了教学内容，代表性强，适用性广，充分体现了
工学结合的原则；2.教材内容力求贯彻理论联系实际，突出职业教育特色，循序渐进和少而精的原则
，并能反映出国内外船舶柴油机发展水平和最新的动向，具有较强的针对性；3.以培养学生职业能力
为目标，以任务为驱动，在每章前都列出了知识目标和能力目标，每章结尾处归纳了思考与练习题，
便于组织教学和学生学习。
本书共分十章，由武汉船舶职业技术学院、宜昌船舶柴油机有限公司共同编写，罗红英教授任主编，
黄政副教授、徐立华副教授任副主编。
徐立华副教授编写第一、十章，刘江波高级工程师编写第二章，许昌高级工程师编写第三章，周庆玲
副教授编写第四、五章，罗红英教授编写第六章，黄政副教授编写第七、八、九章。
武汉船舶职业技术学院熊仕涛教授担任本书的主审，并提出了宝贵的意见与建议，编者深表谢意。
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内容概要

　　《船舶动力专业·21世纪高职船舶系列教材：船舶柴油机使用及维护》是为了适应国家示范性建
设重点专业——轮机工程技术专业教学改革需要，按照《船舶柴油机使用及维护》课程标准而编写的
。
　　《船舶动力专业·21世纪高职船舶系列教材：船舶柴油机使用及维护》共分十章，主要内容包括
船舶柴油机基本知识、柴油机主要机件、换气与增压、燃油喷射与燃烧、润滑与冷却、启动、换向和
调速、柴油机特性及选型、示功图测录和分析、柴油机振动与减振、柴油机运行管理与应急处理等。
　　《船舶动力专业·21世纪高职船舶系列教材：船舶柴油机使用及维护》为船舶类高等职业教育三
年制船舶内燃机及动力装置专业教学用书，二年制也可参考使用。
同时，《船舶动力专业·21世纪高职船舶系列教材：船舶柴油机使用及维护》还适用于船员的考证培
训、船舶修造厂工程技术人员的自学以及其他形式的职业教育。
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书籍目录

第一章 柴油机的基本知识第一节 柴油机概述第二节 柴油机的热力循环第三节 柴油机的工作原理第四
节 柴油机的性能指标和工作参数第五节 船舶柴油机的类型和发展特点思考与练习第二章 柴油机主要
机件第一节 气缸套和气缸盖第二节 活塞组件第三节 十字头组件和导板第四节 连杆组件第五节 曲轴组
件第六节 机体、机座、轴承与贯穿螺栓第七节 故障和维护管理思考与练习第三章 换气与增压第一节 
换气过程第二节 换气机构第三节 换气机构的故障与维护管理第四节 废气涡轮增压系统第五节 废气涡
轮增压器第六节 增压系统的常见故障与维护管理思考与练习第四章 燃油喷射与燃烧第一节 燃油简介
第二节 喷射系统的组成和要求第三节 喷油设备第四节 燃油的喷射过程和喷油规律第五节 混合气的形
成和燃烧第六节 喷射系统的检查与调整第七节 低质燃油的使用第八节 柴油机排气污染与净化思考与
练习第五章 润滑与冷却第一节 润滑和润滑油第二节 气缸润滑第三节 柴油机的润滑第四节 柴油机的冷
却第五节 维护管理思考与练习第六章 启动、换向和调速第一节 启动装置第二节 换向装置第三节 柴油
机的调速和机械调速器第四节 液压调速器第五节 电子调速器第六节 操纵系统思考与练习第七章 柴油
机特性及选型第一节 柴油机的工况与特性第二节 负荷特性第三节 速度特性第四节 调速特性和限制特
性第五节 推进特性第六节 柴油机的选型区域和使用范围思考与练习第八章 示功图测录和分析第一节 
示功图的测录第二节 示功图的分析和计算思考与练习第九章 柴油机振动与减振第一节 曲柄连杆机构
动力学分析第二节 柴油机振动与平衡第三节 轴系振动与减振思考练习第十章 柴油机运行管理与应急
处理第一节 柴油机运行管理第二节 各种应急情况下的操作和管理第三节 柴油机运动中常见故障及排
除思考与练习
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章节摘录

插图：第一章  柴油机的基本知识知识目标：1.正确描述柴油机的主要特点；2.简述柴油机的基本结构
组成；3.简述柴油机实际循环和理论循环的差异；4.掌握四、二冲程柴油机的工作原理及二者的区别
；5.正确描述柴油机增压的意义、增压的分类；6.熟悉柴油机各项性能指标和工作参数的定义和意义
；7.熟悉现代船用柴油机发展的主要特点。
能力目标：1.能应用定时图说明四、二冲程柴油机的工作原理；2.判别二冲程柴油机的换气形式，掌握
各种换气形式的特点；3.能准确解释柴油机铭牌上的型号及有关技术指标的含义。
第一节  柴油机概述一、热机、内燃机、柴油机柴油机是热机的一种。
热机是把燃料的化学能通过燃烧转变为热能，再通过燃烧产物（亦称工质）的膨胀做功把热能转变为
机械能的动力机械。
热机可根据燃料燃烧时所在的部位，分为外燃机和内燃机两种类型。
外燃机的燃料燃烧在气缸的外部进行，工质膨胀做功在气缸内部进行，如蒸汽机和蒸汽轮机都属手外
燃机。
内燃机的燃料燃烧以及工质膨胀做功都在气缸内部进行，如柴油机、汽油机和燃气轮机等都属于内燃
机；与外燃机相比，内燃机不存在因工质在气缸内外传递过程的热损失，具有较高的热效率。
另外，内燃机在尺寸和质量方面也具有明显的优势，因而在与外燃机的竞争中已经取得显著的领先地
位。
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编辑推荐

《船舶柴油机使用及维护》：船舶动力专业
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