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前言

螺旋滚筒是滚筒式采煤机的重要组成部分之一，随着煤炭生产技术、采掘装备的现代化，煤炭开采强
度不断增大，对螺旋滚筒的设计、制造提出了更高的要求。
本专著是作者在主持完成黑龙江省科技厅国际科技合作重点项目“硬煤截割工作机构的研制”，教育
部科学技术研究重点项目“采煤机滚筒程控调高系统应用研究”等项课题基础上，经过长期的理论研
究及工程应用，从理论设计的层面较系统地加以总结而完成的，有些技术方法已成功地应用于螺旋滚
筒的设计中。
全书共八章。
第1章概述部分，介绍了螺旋滚筒式采煤机工作机构的发展及其基本结构和参数。
第2章煤岩体的物理力学性能，重点介绍了煤岩体的物理力学性能，以及复杂煤层的模拟。
第3章镐型截齿截割机理及力学模型基础，重点讨论了镐型截齿的截割机理及力学模型。
第4章螺旋滚筒受力分析及采煤机负载特性，主要分析了螺旋滚筒的受力特征，运用分形理论描述了
截割阻力，实现了螺旋滚筒上负载的模拟研究。
第5章采煤机螺旋滚筒设计基础，主要介绍了螺旋滚筒设计的基本要求，端盘、叶片上截齿布置形式
及安装角度，分析了截齿的失效形式，阐述了采煤机的喷雾灭尘系统。
第6章采煤机调高机构设计，对调高机构进行了力学分析和运动学分析，确定了优化设计的方法。
第7章螺旋滚筒自动调高技术，介绍了煤岩体识别的一般方法，重点论述了记忆程控截割的基本理论
、方法和技术特征。
第8章采煤机特种工作机构，简单介绍了采煤机上其他常见的特种工作机构。
影响采煤机螺旋滚筒设计质量的因素很多，且有些因素具有很大的不确定性，因此，螺旋滚筒设计一
直是采煤机工作机构设计的难点之一。
希望本书的编写能对采煤机螺旋滚筒的理论设计及其工程技术应用起到一定的推进作用。
本书在编写过程中参考了国内外一些学者的论著，在此表示感谢。
由于作者水平有限，错误和不妥之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书较系统地阐述了螺旋滚筒式采煤机工作机构设计的基础理论与应用，全书共分八章，其主要内容
：煤岩体的物理力学性能；镐型截齿截割机理及力学模型基础；螺旋滚筒受力分析及采煤机负载特性
；采煤机螺旋滚筒设计基础；采煤机螺旋滚筒调高机构设计；螺旋滚筒自动调高技术和采煤机特种工
作机构。
本书对从事采煤机结构设计的研究人员和相关工程技术人员有着应用价值和参考意义，同时也可以作
为高等院校相关专业研究生的教学参考书。
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章节摘录

插图：截齿在螺旋滚筒上的布置形式称为截齿排列，截齿排列形式一般根据煤层条件、截割机构的几
何参数及运动参数来确定，不同的排列形式对采煤机的能量损耗、煤岩体块度、截齿损耗、工作面粉
尘量以及采煤机的振动等影响不同。
因此，在设计采煤机螺旋滚筒时，截齿排列一般应遵从以下原则。
（1）应使螺旋滚筒上载荷均匀、工作平稳，振动小。
为此，应使每条截线上截齿数量相等，保证同时工作的截齿数基本不变。
（2）截割比能耗低，截割效率高。
应合理地确定截线距和切削厚度，合理的截线距既能保证相邻截槽间的煤脊被完全破碎，又能充分利
用煤岩体的崩落效应。
（3）为减少截割阻力，降低单齿受力，提高煤岩体块度，应采用适当的截齿排列方式。
（4）在功率一定的情况下，为保证截割机构具有较大的单齿截割力，截齿总数不宜过多，且其随着
煤岩体硬度的增加而增加。
5.3.2 截齿排列形式截齿排列一般常用截齿排列图来表示，它是截齿齿尖所在平面的展开图，用实线表
示齿尖的运动轨迹（即截线），相邻截线间的距离就是截线距。
实心黑点表示截齿齿尖的位置，用粗实线代表螺旋叶片。
截齿排列图不能直观地反映出排列形式的好与坏，通常用切削图来评价截齿排列的优劣。
切削图是螺旋滚筒在截割过程中，所有参与截割的截齿在工作面上形成的截槽在水平面上的投影。
它直观地反映出螺旋滚筒上截齿的工作顺序、各截齿切削断面的形状和大小，由切削图可以发现截齿
的布置是否合理、每个截齿截割煤岩体的块度大小、粉尘量的多少、每个截齿上的载荷是否均匀、是
否有某些截齿过载而个别截齿未被充分利用以及是否有重复截割等现象。
切削图也是截齿通过最大切削厚度的那个断面留下的痕迹，它的断面形状与煤的块度直接相关。
切削图的形状越大、越方正，截煤效果就越好，反之就越差。
因此，在截齿排列中尽量使其形成“方正”的切削断面。
螺旋滚筒上截齿采用的排列形式，按其产生切削图的形状分为顺序式、棋盘式和畸变式等，畸变式又
可分为畸变1和畸变2的排列形式。
对于2头螺旋叶片的截齿排列有棋盘式和顺序式两种排列形式；3头螺旋叶片的截齿有畸变1、畸变2和
顺序式三种排列形式；4头螺旋叶片的截齿有畸变1、畸变2、棋盘式和顺序式四种排列形式。
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编辑推荐

《滚筒式采煤机工作机构》由哈尔滨工程大学出版社出版。
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